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PROLOGO

El sistema lagunar estuarino de la Laguna de Términos, es considerado como el de mayor
volumen y extension en el pais. Comprende la Plataforma continental marina adyacente,
las bocas de conexion con el mar, la Isla del Carmen, los espejos de agua dulce, salobre y
estuarino marina, las zonas de pastos sumergidos, los sistemas fluvio-deltaicos
asociados, los pantanos y humedales costeros y los bosques de manglar circundantes.
Sus antecedentes histéricos sefialan la importancia que tenia la region para los Mayas,
quienes la utilizaban para realizar intercambios comerciales con la region del
Usumacinta, las costas de Yucatan y el Caribe en el siglo XVI. Posteriormente durante la
época colonial, fue una zona de fuerte produccion de palo de tinte, hule y maderas
preciosas; recursos naturales exportados a Europa y que actualmente se encuentran
practicamente inexistentes. A partir de 1940 se exploran las aguas de la Sonda de
Campeche por la flota camaronera americana con un importante auge pesquero en la
década de los cincuentas, iniciandose con ello la mas grande explotacién de camarén en
el sur del Golfo de México, al ser considerada la Laguna de Términos como la mas
importante area de crianza de juveniles de camarén; en donde existe una importante
actividad de pesca artesanal multiespecifica.

En los afos setenta, la sonda de Campeche es considerada como la mas
importante de explotacion de petroleo y gas natural, actividad que continia en aumento.
El crecimiento urbano de la zona debido al desarrollo de todas estas actividades influye
aun mas y de manera muy drastica en el impacto causado a los recursos naturales de la
region. La importancia ambiental y econémica que guarda esta region, le confirié ser
decretada como Area Natural Protegida bajo la categoria de “Area de Proteccién de Flora
y Fauna”, el 6 de junio de 1994; como un instrumento de la politica ambiental para transitar
hacia un uso adecuado de sus ecosistemas. En esta declaratoria se consideraron las
actividades productivas existentes en la zona y en su area de influencia, con el objeto de
lograr una propuesta armoénica con la proteccién de los ecosistemas presentes y el apoyo
del desarrollo sustentable. El conocimiento técnico-cientifico del funcionamiento del
sistema ecoldgico de la Laguna de Términos resulta ser fundamental para la generacion
de propuestas de uso sustentable y de conservacion-proteccion de los recursos
naturales; que se ve fortalecido con la incorporacion de los saberes de los pobladores
locales. A casi diez afios de su decreto, se han realizado estudios en la zona, tendientes a
ampliar el conocimiento sobre varios aspectos de la region: ecoldgicos, bioldgicos,
pesqueros y socioecondmicos y con ello vislumbrar los posibles cambios en el sistema
lagunar y determinar su grado de conservacion. El Atlas Hidroldgico e Ictiologico de la
Laguna de Términos, es uno de los productos del esfuerzo que las instituciones de
Educaciéon superior realizan al respecto y que considero una obra importante de
aportacion al conocimiento técnico-cientifico de la region; para avanzar a la generacion
de alternativas de los aprovechamiento respetuoso y responsable de los recursos
naturales. El reto resulta ser poder revertir la historia extractiva en términos de los
recursos naturales de la regién y avanzar hacia el desarrollo sustentable de la misma, si
consideramos que la salud de los ecosistemas y sus recursos naturales sustentan la
posibilidad de su uso y aprovechamiento.

Humberto Gabriel Reyes Gémez

Director del Area de Proteccién de Flora y Fauna
de la Laguna de Términos-CONANP.
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INTRODUCCION

Las lagunas costeras son cuerpos de agua ampliamente distribuidos a lo largo de las costas
del mundo y se ha estimado que ocupan el 13% de la linea de costa a nivel mundial
(Cromwell, 1971; Lasserre, 1979). Asi mismo se reconocen como zonas altamente
productivas y dinamicas y su importancia con el medio ambiente marino, reside en el
intercambio de materia y energia entre la zona continental y los ambientes costero marinos
en lo que se refiere al aporte de nutrientes y movimiento de organismos en diversas etapas
de su ciclo de vida con fines de proteccion, crianza y/o alimentacion. Estas regiones son
importantes por su aporte a la produccion pesquera ya que muchas de las especies que se
capturan comercialmente dependen en algin momento de su vida de estas zonas (Joyeaux
y Ward 1998).

Los sistemas fluvio-lagunares son areas de almacenamiento y transporte de
sedimentos, materia organica, nutrientes, detritos y organismos, y estan sujetos a presiones
ambientales definidas principalmente por los volumenes de descarga de los rios asociados,
los niveles de marea, la geomorfologia, el tipo y abundancia de la vegetacion asociada y la
temporada climatica (Rojas-Galaviz et al., 1990). Funcionan como “habitat” de diversas
comunidades bidticas acuaticas (plancton, bentos y necton) y terrestres (manglar, llanuras
deinundacion, aves, reptiles y pequefios mamiferos, entre otras).

La Laguna de Términos es una de las lagunas costeras mas grandes del Golfo de
México y a ella se asocia el conjunto de pantanos fluvio-delaticos mas importante después
del Mississippi. La superficie total de esta area es de 7 209.73 km?, de los cuales 1661.5 km’
corresponden al cuerpo lagunar (Yanez-Arancibia y Day, 1988). En la laguna de Términos
desde el inicio de los afios 1970, se han realizado numerosos estudios (Lara Dominguez et
al., 1990) entre estos se destacan los aspectos relacionados a sus procesos geoldgicos
(Phleger y Ayala-Castafares, 1971), productividad y condiciones ambientales (Carvajal,
1973), niveles de nutrientes y productividad del fitoplancton (Williams, 1973), calidad del
agua (Botello y Mandelli 1975), sediemntos (Gierloff-Emden, 1977), circulacién (Mancilla y
Vargas, 1980; Graham et al., 1981) y su comportamiento ambiental general (Yanez-
Arancibia et al., 1983).

En cuanto a estudios ictioldgicos desde 1971 se han abordado diversos aspectos
como: la composicién especifica de las comunidades de peces; analisis de la estructura de
las comunidades en los diferentes habitat, descripcion de la dinamica de poblaciones de las
especies dominantes, considerando sus patrones de abundancia, reproduccion y habitos
alimenticios; analisis de la interaccién de las comunidades de peces de la Laguna con las de
los sistemas fluvio-lagunares; descripcién de los patrones migratorios de las poblaciones
dominantes y descripcion de las fluctuaciones en la diversidad y abundancia de las especies
con relacion al comportamiento ambiental de la Laguna (Toral y Reséndez, 1974; Carvajal,
1975; Bravo-Nufiez y Yanez-Arancibia, 1979; Yafez-Arancibia et al., 1980; Reséndez,
1981; Vargas Maldonado et al., 1981; Mallard-Colmenero et al., 1982; Yanez-Arancibia et
al., 1982; Aguirre-Leon et al., 1982; Diaz-Ruiz et al., 1982; Chavance et al., 1984 y 1986;
Alvarez-Guillén et al., 1985; Aguirre-Ledn y Yafez-Arancibia, 1986; Yafez-Arancibia et al.,
1988ay 1988b; Caso-Chavez et al., 1986; Lara-Dominguez et al., 1988; Vera-Herrera et al.,
1988 ay 1988 b; Caso-Munoz, et al., 1994).

La primera descripcidon de la comunidad de peces de los cuatro sistemas fluvio-
lagunares asociados a la Laguna de Términos, la presentan Amezcua-Linares y Yanez-
Arancibia (1980). Para el sistema Palizada-Del Este, los trabajos realizados abordan
aspectos tales como: analisis de la variabilidad ambiental, considerando la influencia de los
cambios hidrologicos en la abundancia de peces (Fuentes-Yaco, 1990); composicion de
especies de peces de la Laguna del Vapor (Morales, 1986); clasificacion de especies como
residentes del sistema (residentes, visitantes ciclicos y visitantes ocasionales) (Rojas-
Galaviz et al., 1988); evaluacién de la dinamica de poblaciones de especies con dominio
ecolégico y potencial pesquero (Ayala-Pérez, 1989). Finalmente Vera-Herrera et al., (1988
a) integra aspectos de diversidad de la vegetacién sumergida con la estructura de la
comunidad de peces y aborda la evolucion de la geomorfologia del sistema.

Los estudios realizados en los sistemas Chumpam-Balchacah, Pom-Atasta y
Candelaria-Panlau son recientes; por ello s6lo se cuenta con reportes técnicos de
investigacion, que presentan los parametros ambientales y las especies capturadas para un
cicloanual (Ayala-Pérez et al., 1992).
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A partir de entonces pocos son los estudios que se han realizado sobre el sistema
lagunar. Durante 1997-1999 y 2001-2002, se efectuaron dos proyectos en la region.
“Evaluacion del camaron blanco (Penaeus setiferus) y de las comunidades necténicas de la
Laguna de Términos-Sonda de Campeche: interaccién de los impactos ambientales y
pesqueros SISIERRA ALIM/97” (Flores Hernandez et al., 2001) y “Ecologia del Paisaje y
Diagnostico Ambiental del ANP de la Laguna de Términos, P/SISIERRA 2000706030”
(Villalobos Zapata et al., 2002).que permitieron recabar informacién actualizada sobre el
sistema lagunar, particularmente en los que respecta a las variables fisico-quimicas del
aguay alas comunidades ictioldgicas.

En los sistemas Fluvio Lagunares, durante los afios 1985 y 1984 se desarrollaron
proyectos que evaluaron la comunidad ictiologica y describen las variables fisico-quimicas
del ambiente y entre 1999-2000 se realiz6 el proyecto internacional “Herramientas efectivas
para una estimacion de riesgo integrada de humedales tropicales y subtropicales. Clave:
ERB3514PL973032, financiado por la Comunidad Europea”. La informacion recabada en
estos proyectos, son la base de este Atlas hidrolégico e ictioldgico.

Actualmente a nivel mundial se ha manifestado la necesidad de la utilizacion de
indicadores medioambientales para establecer el estado de salud de los ecosistemas
(Scientific Comité in Oceanic Research, Intergovermental Oceanograhic Comisién, DEAT,
FAO, GLOBEC (Global Ocean Ecosystem Dynamics), ICES, IFREMER, IRD, NOAA/NMFS
(National Marine Fisheries Service), PICES (North Pacific Marine Science Organization) and
Sea Around, US). Dada la importancia de la laguna de Términos como Area Natural
Protegida (Diario Oficial de la Federacion, 1994) y en vista de los impactos antropogénicos
que se desarrollan en su entorno como lo es la pesca, agricultura y actividades petroleras,
resulta necesario concentrar la informacion actualizada y disponible en una forma simple y
accesible. El Atlas Hidrologico e Ictiolégico de la Laguna de Términos se percibe como una
obra importante y de mucha ayuda para planificar cualquier campafia ambiental, tanto para
definir el método de muestreo a seguir como para comparar € interpretar los resultados
obtenidos.

El Atlas Hidrolégico e Ictiologico de la Laguna de Términos se presenta en dos
secciones: la primera enfocada a la cuenca lagunar y la segunda a los sistemas fluvio-
lagunares; ambas secciones incluyen una breve descripcion de la zona y las caracteristicas
fisico-quimicas del agua, para introducir al lector a los mapas correspondientes y
posteriormente una breve descripcion de la comunidad ictioldgica, la cual incluye mapas de
abundancia estacional y espacial de las especies mas abundantes.
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AREA DE ESTUDIO

Figura 1. Laguna de Términos, imagen de satélite Landsat MSS (15-01-1986) fuente: Mas (1998)
(Laboratorio de sistemas de informacién geografica, Centro EPOMEX).

La Laguna de Términos se localiza al sur del Golfo de México, en la Region de la Peninsula de Yucatan (Fig. 1). Se situa entre
91°00y 92°20' de longitud oeste; y 18°25'y 19° 00' de latitud norte. Tiene una longitud de 70 km y una amplitud de 26 km. Su
superficie es de 1 661.50 km®, con una profundidad media de 3.5 m. Al norte se limita por la Isla del Carmen de 38 km de largo
por 2.5 km de ancho. La laguna tiene conexién con el mar, mediante dos bocas, la “Del Carmen”, al Oeste de 4 kmde largoy la
de “Puerto Real” al Este de 3.3 km (Fig. 2). (Yanez Arancibiay Day, 1988).

Tres rios drenan sus aguas en la laguna y forman los sistemas fluvio lagunares. El Palizada al Sur-Oeste, formado
por la reunion del paso de agua del Rio Grijalvay Usumacinta, que drena sus aguas en las lagunas del Vapory a la Laguna de
Términos. Este sistema es el mas importante a nivel aportes de agua dulce a la laguna, con una descarga media mensual de
271.47 m’/seg (CNA, 1997, Com. pers). El aporte maximo se registré en octubre con 94.11m’/seg.

El Chumpam al Sur, nace en Tabasco y esta formado por la confluencia de los rios Salsipuedes, Pimentel, San
Joaquiny Pejelagarto. Con un escurrimiento anual estimado de 434 millones de m*/afio (CNA, 1997, Com. pers.).

El Candelaria-Panlau, proveniente desde Guatemala, se alimenta en parte por el Mamantel, drenando sus aguas ala
Laguna de Panlao y finalmente a la Laguna de Términos. Este rio aporta en promedio mensualmente 43.8m’seg (CNA,
1997, Com. pers.) con los mayores aportes en diciembre (120m®/seg) y lamenores en junio (14.01 m*/seg).

Al Nord-Este se encuentra el Estero de Sabancuy que se conecta al mar por una pequefia boca, al Oeste se
encuentran las Lagunas de “Pom-Atasta” y Puerto Rico, se comunican entre ellas y finalmente a la laguna por la Boca de
Atasta (Fig. 2).

Esta laguna esta rodeada por la mas grande superficie de manglar (1276.13 km?) del Golfo de México y del Caribe
Mexicano (Mas, 1988). También se presentan pantanos, vegetacion herbacea (tular, popal y carrizal, 1505.37 km?), Sabana
(260.06 km?) constituida por Gramineas y arboles en poca cantidad, bosque tropical bajo y medio (683.27 km®) y finalmente la
zona urbana con un crecimiento anarquico (47.88 km?).

PARTE | CUENCA LAGUNAR = 11 I
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Figura 2. Laguna de Términos, H puntos de muestreo entre octubre 1997-marzo 1999 y @ entre
febrero 2001 - enero 2002.

Clima

El clima es tropical humedo con lluvias en verano. La clasificacion de acuerdo a Garcia, (1998) es la siguiente: del limite de
tabasco hasta la desembocadura del rio Palizada en la porcién oriental de la Laguna de Términos, es calido humedo con
abundantes lluvias en verano (Am(f)); desde la desembocadura del Palizada hasta la Boca de Puerto Real, incluyendo laisla
Del Carmen, el clima es calido subhumedo con mayor humedad (Aw2(w)) y finalmente desde Isla Aguada hasta finalizar el
Estero de Sabancuy, es calido subhimedo intermedio con lluvias en verano (AW1(w)). La precipitacion, varia en las tres
zonas climaticas; en la parte sur, la precipitacion es la mas alta con un rango entre 1500 y 1800 mm/afio; la porcién
intermedia con 1100 a 1500 mm/afio y la menor precipitacion es de 1000 a 1100 mm/afio (SARH, 1976 y CNA 2001, Com.
pers.). Latemperatura maximaregistrada es de 40°C en verano y laminima de 17°C eninvierno.

Yanez-Arancibia y Day (1988) definieron tres épocas climaticas: de febrero a mayo la estaciéon seca, de junio a
septiembre la estacion de lluvias y de octubre a enero la estacion de nortes, aunque esta estacién se asocia regularmente a
lluvias (Yanez-Arancibia y Day, 1988; Ramos Miranda, 2000). Villalobos Zapata et al. (2002) considera que la estacion de
nortes debe abarcar el mes de febrero, ya que durante este periodo aun se presentan tormentas tropicales acompafnadas de
fuertes vientos.

Corrientes

Durante todo el afio, el aporte de agua dulce provenientes de los rios, juegan un papel muy importante en el sistema lagunar,
a causa de la mezcla de aguas, causadas por la circulacion natural. Los trabajos de Gierloff-Emden (1977), Mancillay Vargas
(1980), Graham et al. (1981) y Kjerfve et al. (1988), sefalan que en la laguna existe un flujo neto de circulacion del agua de
Este a Oeste, debido a los vientos del Oeste, permitiendo que el agua marina penetre por la boca de “Puerto Real y salga por
la boca “Del Carmen”. Este movimiento es también influenciado por los vientos del Sur-Este, y por la descarga fluvial del Rio
Palizada principalmente, La corriente neta se dirige hacia el Oeste (1350 m’/seg, Mancilla y Vargas, 1980). El flujo maximo
reportado entre las bocas de la laguna es de 6000 m*/seg (Graham et al., 1981). Durante la estacién de nortes, las aguas
pueden penetrar por las dos bocas, con un flujo mas importante por la boca del Carmen, aunque el patrén puede invertirse
penetrando el agua por la boca de “Puerto Real”.

Las mareas son semidiurnas, con una amplitudes de 50 a 60 cm y una duracién de pleamar de 7 a 9 horas. Yanez-

Arancibia y Day (1988), determinaron que 25 a 33% del agua que penetra por la boca de Puerto Real, sale durante la marea
porlabocadel Carmen.

12 « PARTE | CUENCA LAGUNAR
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Sedimentos

Las principales fuentes de sedimentos en la laguna son por una parte los aportes terrigenos por los rios que llegan al sistema
y el aporte de arenas calcareas que provienen de la zona costera, de las aguas que penetran por las bocas del Carmen y
Puerto Real. De acuerdo a Phleger y Ayala-Castafiares (1971), estas fuentes determinan el gradiente de sedimentos al
interior de la laguna: arenas, en la boca de Puerto Real, Interior de la Isla del Carmen y boca del Carmen, con 50-60% de
CaCQ?’ las arcillas y sedimentos limosos en la parte central de la laguna con 50% de Ca CO’, limos y arenas en la regién Este,
Sury Centro de la cuenca y finalmente asociadas a la descarga del rio Candelaria al Sur-Este los sedimentos son reportados
con elevadas cantidades de materia organica. Por otra parte Villalobos Zapata et al. (2002), sefialan que el mayor porcentaje
de carbonatos se observaron en el litoral interno de la Isla del Carmen y en la cuenca Central oriental y los de menor
porcentaje en zonas asociadas a los sitemas fluvio-lagunares, ademas sefiala que una relacion inversa entre estas zonas se
observa con la materia organica, la cual cambia a lo largo del afio debido a la magnitud, intensidad y permanencia de los
procesos marino-costeros, la descarga fluvial, actividad antropogénica y eventos meteorologicos.

Vientos

Las observaciones reportadas por la comisién Nacional del Agua en el estado de Campeche (CNA, 1997-1999, Com. pers.),
reportan la direccion e intensidad de la region como sigue:

En enero vientos que provienen del Este, de febrero a abril vientos del Sur-Este, entre mayo y junio del Este-Sur-Este,
de julio a octubre del Este y de noviembre a diciembre del Sur-Este.

Es importante mencionar que generalmente durante el atardecer aparecen durante la época de nortes, vientos
provenientes del Nod-Este o Nord-Oeste, con velocidades de 40 km/h. Particularmente en octubre y marzo, la velocidad del
viento llega a ser hasta de 90 km/h

Profundidad

Lalaguna presenta una gradiente de poca profundidad en la costa (1.5 m) y se incrementa hacia la parte central de la cuenca.
En promedio se registra una profuncidad de 4.0 m; que es dependiente del ciclo de mareas y de la intensidad del viento.

OBTENCION Y ANALISIS DE DATOS

La informacion concentrada en este Atlas proviene de varias fuentes; por una parte un muestreo mensual durante 18 meses
(octubre 1997-marzo 1999) fue realizado sobre 23 sitios de colecta distribuidos en toda la laguna de Términos (Fig. 2) como
parte del proyecto SISIERRA-CONACVYT, clave: ALIM-11-96 Flores Hernandez et al. (2001) y Ramos Miranda (2000). Cada
estacion se identificé en posicién con un GPS, y se midieron las variables fisicoquimicas del agua (superficie y fondo) de la
siguiente manera: el pH, oxigeno disuelto (mg/l), salinidad (ups) y temperatura (°C) con un Hydrolab H20 Surveyor 3; la
profundidad con profundimetro y/o sondaleza (m), penetracion de la luz con el disco de Sechii (m) y la transparencia (en %
obtenida de la relacion del valor del sechii entre la profundidad X 100).

Por otra parte durante febrero de 2001 a enero 2002, otro estudio fue realizado como parte del proyecto SISIERRA-
CONACYT Clave: P/SISIERRA 20000706030 (Villalobos Zapata et al., 2002). En esta ocasion se utilizaron 22 sitios de
colecta, basados en los conocimientos de la region (Fig. 2). En cada sitio ademas de la medicion de las variables fisico-
quimicas del estudio anterior, se tomaron muestras de agua de superficie y fondo para analizar los nutrientes (nitritos,
nitratos, amonio, fosfatos y silicatos), clorofilas y materia particulada. Las técnicas utilizadas se basaron en la metodologia de
Strickland y Parsons (1972) y Parsons et al (1984). recomendadas desde 1997 por la Environmental Protection Agency (EPA)
para aguas saladas y salobres y aplicadas en el Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del I. P. N (CINVESTAV)
Unidad Mérida. Para nitritos se utilizé la técnica de Natftil, los nitratos con el método de reduccion de Cadmio y/o reduccién
Nafty (Cd-Cu), el amonio con el método de Fenol, los fosfatos con el método de Azul de Molibdeno, el silice reactivo soluble
con el método de Methol, la materia particulada en suspension con método gravimétrico y filtros Whatman GF/C de fibra de
vidrio y finalmente la clorofila utilizando el método de extraccion por acetona.

Para el caso particular de la fauna ictiolégica los muestreos iniciaron en septiembre 1997 y concluyeron en marzo
1999. Los ejemplares utilizados fueron los colectados durante el proyecto SISIERRA 20020202 (Flores Hernandez et al.,
2001). Las colectas fueron realizadas de la siguiente manera: en cada estacién de muestreo, se realizé un arrastre
experimental con una red de arrastre de prueba camaronera “chango”, de 5 m de largo, 5 m de ancho, con una abertura de
trabajo 2.5 m, 1.7 cm de luz de malla y con puertas. Cada arrastre duro 12 minutos a una velocidad de 2.5 nudos. Los
ejemplares capturados fueron guardados en bolsas de plastico, etiquetados y puestos en hielo para su posterior analisis en
laboratorio. Cada individuo fue pesado, medido e identificado utilizando las claves de Jordan y Evermann (1886-1900),
Hildebrand (1943), Fisher (1978), Castro-Aguirre (1978), Reséndez (1981) y Nelson (1984). El area barrida por el arte de
pesca se calcul6 obteniendo el producto de la velocidad de arrastre por el tiempo de operacion y por la abertura de trabajo de
lared (Sparrey Venema, 1995).
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Los parametros de abundancia se expresan en cuanto a densidad (ind/m2), biomasa (g/m?) y peso promedio (g/ind).

Para evaluar la diversidad de la comunidad se utilizaron las siguientes expresiones matematicas:

indice de Diversidad (Shannon y Weaver, 1963)

H'n:Zni/N*ln(ni/N)

i=1

indice de Riqueza de especies (Margalef, 1969)

D=S-1/InN

indice de Equidad (Pielou, 1966)

J'=H'n/InS

Donde ni= niumero de individuos de la especie i, N= niUmero total de individuos de todas las especies, S= nimero de
especies (Magurran, 1988; Ludwig & Reynolds, 1988).

Para determinar las especies dominantes se considerd la abundancia numérica y en peso, la amplitud en la
distribucién y la frecuencia de aparicion. Las especies que presentaron los valores mas altos de estos parametros, fueron
seleccionadas inmediatamente y para lograr una adecuada representacion de la muestra total se aplicé el siguiente criterio:
La suma total de los dos primeros parametros para las especies seleccionadas debe representar al menos el 80% del total de
la captura. (Deegan y Thompson, 1985; Subrahmanyam, 1985; Yafez-Aranciba et al., 1985). El andlisis a la comunidad
ictiologica fue realizado de la misma manera para los sitemas fluvio-lagunares.

Las variables hidrolégicas observadas y la abundancia de las principales especies fueron graficadas y analizadas
con el fin de describir el comportamiento ambiental en general de la laguna, asi como la distribucién de la abundancia de las
especies de peces (ind/m?).

La representacion cartografica sintetizada para cada variable (ambiental e ictiolégica) fue generada utilizando el
paquete Surfer, Smith et al (1985). En el caso de las variables fisico-quimicas del agua, los mapas se construyeron utilizando
una resolucion de centésimas de grado interpolada en el método Krigging. Utilizando una grilla de 1'cuadrado. En el caso de
la representacion de la abundancia de las especies, se utilizé simbologia cartografica sobre cada estacién de muestreo.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Comportamiento ambiental

En total 828 muestras fueron obtenidas de superficie y fondo de los 23 puntos de muestreo entre octubre 1997 - marzo 1999y
528 entre febrero 2001 - enero 2002. Lafigura 3 presenta los valores promedio mensuales de las variables fisico-quimicas del
agua de la laguna. En general los valores de temperatura en superficie y fondo son variables en el tiempo. El minimo se
observaen enero (24.14°C)y lamaxima en junio (32.87°C) con un promedio de 27.65°C. Los valores de oxigeno muestran un
gradiente bien marcado con el minimo al interior de la Isla del carmen y aumentando gradualmente hacia el sur (2.2 mg/l), el
maximo en abril a la entrada del Palizada (10.9 mg/l), el valor medio es de 6.03 mg/l. Los valores de pH, se observan altos
particularmente en octubre (9), por los fuertes aportes de agua dulce al sistema, aunque su valor medio es de 8.51. En cuanto
a la transparencia se observan en octubre de 1997 una gran cantidad de material en suspension, lo que explica la poca
transparencia (20%) mientras que en verano la transparencia llega a del 80%. Finalmente la salinidad promedio minima se
presenta en noviembre de 1998 (S = 16.9) y la maxima en mayo de 1998 (S =33.7).

La valoracion de la informacién obtenida, permitieron establecer la variabilidad estacional, particularmente a través
de los diagramas de temperatura-salinidad (Halland-Hansen, 1918). Se observa un comportamiento ciclico estacional que
permiten confirmar las estaciones climaticas reportadas por Yanez-Arancibia y Day (1982 y 1988): secas de febrero a mayo,
lluvias de junio a octubre y nortes de noviembre a febrero (Fig 4).
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Figura 3. Tendencias promedio mensuales de los factores fisico-quimicos analizados.
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Figura 4. Diagrama TS con los valores promedio mensual de temperatura y salinidad.

La concentracion de nutrientes promedio mensual se observa en la tabla 1. Para los Nitratos (NO°), la mayor
concentracion se observa durante Junio (16.5 uM), aunque a nivel espacial se aprecia un gradiente en la porcién Oriental,
desde Playuelas hasta Punta Piedra (25 a 34 uM) y la menor concentracion en el litoral interno de la Isla del Carmen (5 uM).

Los Nitritos (NO,), fueron mas importantes en agosto y septiembre, pero a nivel espacial, las altas concentraciones
se observaron al sur del la laguna (Verdizales, Victoria-Balchacah, San Luis y Boca de Pargos (0.9 uM) y bajas en el Norte
(Litoral Interno de la Isla del Carmen) (0.3 pM).

El Amonio (NH,) se observé en mayor concentracion en marzo (6.8 yM) y mayo (5.0 yM) aunque a nivel espacial la
mayor concentracion se observa en la desembocadura de Balchacah y al interior de la Isla del Carmen (4 a 7 uM) y la menor
concentracion en la Cuenca Central (1 uM) (Tabla 1).

En cuanto ala concentracién de Fosfatos (PO, en uM)el menor valor promedio mensual en el agua de superficie fue
de 0.0196 pM en junio y el mayor de 4.3198 uM en el mes de marzo. Durante el afio, la concentracion promedio fue mas
elevada en Boca de Atasta, Palizada la Vieja y Boca Chica (2.3259 uM) y la menor (0.4587 uM) en la Boca de Puerto Real
(Tabla 1).

La menor concentracion promedio mensual de Silicatos se observo en marzo (0.0299 yM) y la mayor en diciembre
(112.1217 uM) en el agua de superficie. Por sitio de muestreo, la mayor concentracion promedio anual se observo en San
Luis- Boca de Pargos a la entrada del Rio Candelaria con 99.4315 M y la menor en la Boca del Carmen con 42.4126 M
(Tabla 1).

Los valores promedio de Clorofila “a” fueron variables durante el periodo de muestreo, los menores valores en el
agua de superficie se registraron durante el mes de marzo (2.3495 mg/m°) y el mayor durante el mes de abril (9.3495 mg/m°).
En promedio anual, el menor valor se registro en la Boca de Puerto Real (4.0827 mg/m®) y el mayor en la Boca del Carmen con
7.2027 mg/m’ (Tabla 1).

Finalmente la Materia particulada registrada permitié definir que a nivel mensual, los valores minimos promedio se
obtuvieron en enero (0.0140 mg/l) y los maximos en marzo con 11.900mg/I (Tabla 1). En promedio anual el menor valor se
registro en la regiéon de San Luis-Boca de Pargos (0.0169 mg/l) mientras que el mayor se observé en la Cuenca Central
(0.2357mg/l). Evidentemente la variabilidad de los nutrientes, Clorofila y Materia particulada, dependen de la variabilidad
temporal en la zona por ejemplo: patron de vientos (intencidad y fuerza), lluvias, corrientes y mareas.
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Tabla 1. Promedio mensual y anual de las variables fisicas, quimicas y nutrientes del agua de superficie y fondo de la Laguna
de Términos registradas durante el ano 2001/2002.

Mes/Variables  Febrero  Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero TOTAL

Ts°C .25 27 27 241 266 29.80 28.64 29.26 26.28 25.99 26.44 2515  27.62
TF°C 2746 2723 2928 2855 29.60 28.58 29.21 26.40 25.99 26.48 2489  27.56
O.D.S. ml/l 2.28 6.38 5.59 5158 5.34 6.27 5.58 159 6.16 6.78 5.23 7.99 5.88
O.D.F. mlll 5.90 4.93 5.24 5.19 5.50 5.23 4.87 5.20 5.90 4.90 7.38 5.52
Sal. Sup. UPS 1555 2511 2141 2920 2676 2644 2436 23.07 20.63 15.27 18.94 2113  23.03
Sal. Fon. UPS 26.15 2596 3063 27.94 2681 2667 25.76 22.07 18.69 20.15 2290  25.04
pHS 7.64 8.44 8.60 8.58 7.97 8.64 8.70 8.50 7.86 7.83 8.38 8.27
pHF 8.48 8.59 8.55 8.01 8.64 8.69 8.57 7.84 7.87 8.41 8.32
Amonio pM 2.7995 6.7689 3.5829 5.0686 4.8513 3.0343 3.3145  2.6465 3.7898 3.9831 47703  1.9897 3.9014
Nitritos pM 0.1886 0.1688 0.2729 0.4324 0.4596 0.4649 0.4927  0.5168 0.4885 0.4462 0.4248 0.3988 0.4037
Nitratos pM 27723 2.0871 3.1043 4.8399 16.5294 21919 2.7339  2.5023 1.9010 9.3410 3.2861  2.3607 4.5532
Fosfatos uM 04514 43198 0.2529 0.5243 0.0196 0.8111 0.5047  0.4302 0.7405 0.7797 0.8738  0.6912 0.9036
Silicatos UM 36.6777 0.0299 33.6300 38.2074 57.5844 53.8715 74.5569 73.2427  104.0984  81.7697 112.1217 97.2444 65.3908

Mat. Part. mg/l 0.0216 05779 0.0349 0.0238 0.0195 0.0240 0.0202  0.0166 0.0146 0.0145 0.0162  0.0140 0.0685
Clorofila “a” mg/m® 45350 2.3495 9.1429 3.0257 4.5660 3.3480 8.1758  5.1636 4.8757 6.3546 45368 7.1996 5.0396
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Diciembre 1997

—  18.8

- 185+

- 1844

- 18.3+

Enero 1998

T T
-91.4 -91.3 -91.2

T T T T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8+

18.3+

Febrero 1998

r 18.8

Marzo 1998

T
-91.6

T T T T
-91.5 -91.4 -91.3 -91.2

T
-91.3 -91.2

PARTE | CUENCA LAGUNAR -« 27



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

TEMPERATURA SUPERFICIE

18.8 Abril 1998

18.5+

18.4+

18.3+

B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3

-91.2

Junio 1998

18.8

18.7

18.6+
i

18.5+

18.4

18.3+

18.8+

18.5+

18.4

18.3+

Mayo 1998

18.8+

18.7+

18.6-
&

18.5+

18.4

18.3+

Julio 1998

18.8 Agosto 1998

18.7+
18.6

18.5 K

18.4+

{2

18.3-

18.8

18.7+

18.6
4

18.54

18.4+

18.3-

Septiembre 1998

T T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 915 914 -91.3
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T
-91.2

T
-91.6

-91.3

T
-91.2




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

TEMPERATURA SUPERFICIE

18.8+

18.7+

18.6-
&

18.5

18.4+

18.3+

Octubre 1998

18.8

18.5+

18.4+

18.3+

Noviembre 1998

T B
-91.9 -91.8

T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8+

18.4

18.3+

Diciembre 1998

18.8+

18.7+

18.6-
cd

18.5+

18.4+

18.34

Enero 1999

T T
-91.9 -91.8

18.8

18.5+

18.4+

18.34

Febrero 1999

18.8-

18.5

18.4+

18.3+

Marzo 1999

T £ T
-91.9 -91.8

T T T T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH FONDO

18.8] Octubre 1997

18.7+

18.6

18.5-

18.4

18.3+

L 18.8+

L 18.54

L 18.44

L 18.34

Noviembre 1997

£ T
-91.8

T
-91.2

18.8 Diciembre 1997

18.5+

18.4

18.34

L 18.8+

L 18.7+

L 18.54

L 18.44

L 18.34

Enero 1998

T
913

T
-91.2

18.8 Febrero 1998

18.7+

18.6

18.5+

18.4+

18.3+

T
-91.3

T
-91.2

Marzo 1998

T T T
-91.7 -91.4 -91.3

7
-91.8
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T
-91.2




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH FONDO

18.8

Abril 1998

18.8+

18.7+

18.6
&

18.5+

18.4+

18.34

Mayo 1998

T T T
-91.6 -91.5 914 913 -91.2

T T
91.9 91.8
18.8. Junio 1998 18.8 Julio 1998
18.7+ 18.7+
18.6 18.6-
18.5 18.5-
18.4 18.4-
18.31 T —— 18.31 T T T T T T T T
-91.9 91.8 -91.9 -91.8 -91.7 916 915 -91.4 91.3 -91.2
18.8. Agosto 1998 18.8. Septiembre 1998

18.5+

18.4+

18.3

18.5-

18.4+

18.34

£ -
-91.9 -91.8

T T T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH FONDO

18.8-] Octubre 1998 18.6-] Noviembre 1998

18.7 18.7+

18.6 18.6-

18.5+ 18.5+

18.4— 18.4+

18.37 T T T T T T T T 18.37 T 0 T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8- Diciembre 1998 18.8. Enero 1999

18.5+

18.4+

18.3+

18.5+

18.4+

18.3

T . T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

T
-91.2

18.8- Febrero 1999

18.8+

18.7+

18.6-
g

18.54

18.4+

18.34

Marzo 1999

T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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T
-91.2




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH SUPERFICIE

18.8

18.7+

18.6-
[

18.5

18.4+

18.3+

Octubre 1997

Noviembre 1997

T T T T
-91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

18.8+

18.5+

18.4

18.3

Diciembre 1997

18.4+

18.3+

Enero 1998

T T T T
-91.6 -91.5 914 913 -91.2

18.8+

18.7+

18.6+
F

18.5+

18.4+

18.34

Febrero 1998

Marzo 1998

T £ T
-91.9 -01.8

T T T T T
-91.6 -91.5 914 913 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH SUPERFICIE

18.8. Abril 1998

18.5+

18.4+

18.3-

T T T T
-91.7 -91.6 -91.3 -91.2

18.34

Mayo 1998

T T
-91.4 -91.3

T
-91.2

85|  Junio 1998

18.5

18.4+

18.3+

18.4+

18.3+

Julio 1998

T T T T T T
-91.8 -91.7 -91.6 -91.4 -91.3 -91.2

18.8 Agosto 1998

18.6-

18.54

18.4+

18.3-
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.
-91.8

T
-91.7

T
-91.6

T
-91.2

18.8

Septiembre 1998

T
-91.6

T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

pH SUPERFICIE

18.8

18.5

18.4+

18.3

Octubre 1998

~ 18.81

- 18.54

- 1844

- 18.34

Noviembre 1998

-91.5

T
-91.4

T T
-91.3 -91.2

T T T
914 -91.3 912

18.8+

18.5+

18.4

18.34

Diciembre 1998

- 18.8-

~ 18.5+

- 18.4+

- 18.34

Enero 1999

T
914

T T
-91.3 -91.2

T T
-91.3 -91.2

18.8+

18.5+

18.4+

18.34

Febrero 1999

~ 18.81

- 18.54

~ 18.44

- 18.3-

Marzo 1999

T
-91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

Octubre 1997

Noviembre 1997

18.8
18.7- - 18.74
18.6 - 1867
18.5+

~ 18.5-

18.4 ~ 18.4-

18.3 - 18.3H

T T T T T . T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

Diciembre 1997

Enero 1998

18.8+ 18.8+

18.7+ 18.7+

18.6+ 18.6-
5 &

18.5+

18.5+

18.4+ 18.4+

18.34 18.3+

T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8- Febrero 1998 L e Marzo 1998

18.7+

18.6+
&

18.5+

[ 18.5+

18.4- - 184

18.3 - 183

T 1 T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Abril 1998 18.8. Mayo 1998

18.7+

18.6
cd

18.5+

18.4+

18.34

T £ I i i T T I
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

Junio 1998

Julio 1998

18.8-
18.7- - 187
18,6 <+ 186
- 185

18.5-

18.4+ - 18.4+

18.31 - 18.3]

’
T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

Agosto 1998 ' 155 Septiembre 1998

18.7+

18.6+
e

18.5

18.4+

18.3+

A
T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 915 914 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

188{  Octubre 1998 65|  Noviembre 1998

18.77 18.7-

1867 18.6-y

18.5 185

18.4 18.4]

18 ! T ! ) ! ! ! ) 18.31 T B T T T T T T
91.9 -91.8 91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 91.2 91.9 91.8 917 916 915 914 913 91.2

1864 Diciembre 1998 28 (L - Enero 1999 |

18.7+ 18.7 L

18.679 18.6— |

18.5 18.5- L

18.4 18.4- L

18.3+ 18.3 L

Febrero 1999 Marzo 1999

- 18.81 =

18.8

< 18.6
e

- 18.59

- 18.44

{ - 18.31 A
T T T T T T T T T T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Octubre 1997

18.6- Noviembre 1997

18.8+
18.7+
18'6}
18.5+

18.5+

18.4+ 18.4+

18.3+ 18.34

T ] T T T i T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

Diciembre 1997

Enero 1998

18.8- L 188
Foo18.7
1867
18.5-1

- 18.5

18.4 - 18.4+

18.3 Foo18.3

T £ T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

Febrero 1998 Marzo 1998

T £ T i i T : i I i i i
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

18.8+

18.7+

18.6+
&

18.5+

18.4

18.3+

Abril 1998

18.8+

18.7+

18.6-
g

18.5

18.4+

18.3+

Mayo 1998

18.8

18.7+

18.6
4

18.5+

18.4

18.3+

Junio 1998

18.8

18.7+

18.6+
e

18.5+

18.4+

18.34

Julio 1998

T 1
-91.9 -91.8

£ T
-91.9 -91.8

18.8+

18.7+

18.6+

18.5

18.4

18.34

Agosto 1998

18.8+

18.7+

18.6+
i

18.5+

18.4+

18.34

Septiembre 1998

40 « PARTE | CUENCA LAGUNAR

T £ T
-91.9 -91.8




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

18.8

18.7+

18.6-
&

18.5+

18.4

18.3+

Octubre 1998

18.8+

18.7+

18.6-
=

18.5

18.4+

18.34

Noviembre 1998

1

T T T
-91.6 -915 -91.4 -91.3 -91.2

Diciembre 1998

18.8+

18.5+

18.4

18.3+

Enero 1999

18.8

18.5+

18.4+

18.3+

Febrero 1999

T T T T
-91.6 -915 -91.4 -91.3 -91.2

18.8

18.5+

18.4

18.3+

Marzo 1999

T T T
-91.6 -915 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

TRANSPARENCIA

Octubre 1997

L

I‘)

‘i(*
; - .

18.4+

18.3-

Noviembre 1997

18.4+

- 18.31

T T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8 Diciembre 1997

18.6-

18.5+

18.4+

18.3-

Enero 1998

T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

T B T T
-91.9 -91.8 -91.7

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8] Febrero 1998

Marzo 1998

T £ T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3
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T
-91.2

T £ T T
91.9 -91.8 91.7

T
-91.6

T T T
-91.5 914 -91.3

T
912




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

TRANSPARENCIA

Abril 1998 Mayo 1998

18.8+

18.3+

£ T T T B T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

Junio 1998 Julio 1998

18.8+

18.5-

18.4+

18.34

T B T T T T T T T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2 -91.9 -91.8 91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

Agosto 1998 Septiembre 1998

18.8+ - 18.8-

18.3+

£ T B T T T T T T
-94.9 -91.8 -94.7 -94.6 -9“1.5 -9"1.4 —9"].3 —9“].2 -91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

PARTE | CUENCA LAGUNAR - 43



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

TRANSPARENCIA

18.8 Octubre 1998

18.6-

18.5+

18.4

18.3+

18.8

18.5-

18.4+

18.34

Noviembre 1998

T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -915 -91.4 -91.3

T
-91.2

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8] Diciembre 1998

18.5+

18.4+

18.3+

18.8+

18.5

18.4+

18.3+

Enero 1999

T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8] Febrero 1999

T B T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3
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T
-91.2

18.8

18.3+

Marzo 1999

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2




ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

18.8

18.7+

18.6+

18.54

18.41

18.34

Febrero 2001

T
914

T
913

T
-91.2

18.8

18.3+

Mayo 2001

18.84

18.7+

18.6
&

18.54

18.44

18.34

Julio 2001

NITRATOS

18.8

18.7+

18.6-

18.54

18.44

18.34

Marzo 2001

T T T
-91.7 -91.6 -915 914 -91.3 -91.2

18.84

18.54

18.4

18.3-

Junio 2001

18.84

18.7+

18.6-

18.54

18.44

Agosto 2001

T T T T T
-91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

18.84 Septiembre 2001 — ' L 18.64 Octubre 2001
18.7+ 18.7-

18.6- 18.6¢

18.5- 18.5+

18.4+ 18.4-

18.3- 18.34

T £ T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3 -91.2

Noviembre 2001 18.8 Diciembre 2001

18.7+

18.6-
®

18.5-

18.44

§ 18.3+ ¢
T T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 913 -91.2 -91.9 918 -91.7 916 915 914 -91.3 912

18.8 Enero 2002

18.71

18.6-

18.54

18.44

18.3-
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18.8+

18.54

18.44

18.3

Febrero 2001

18.8

18.6—

18.5+

18.4+

18.3+

Mayo 2001

18.8+

18.6-

18.5+

18.4

18.3+

Julio 2001

ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

NITRITOS

18.84

18.54

18.44

18.3-

Marzo 2001

T T T T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.84

18.5+

18.4+

Junio 2001

T £ T
-91.9 -91.8

T T T T T
-91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8+

18.7+

18.6-
g

18.54

18.44

18.31

Agosto 2001
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

NITRITOS

18.8 Septiembre 2001 L 18.84 Octubre 2001

18.7+ - 18.7+

18.6
&

18.54

18.4 E 18.4

18.31 - 18.34

T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2

18.8 Noviembre 2001 L 18.84 Diciembre 2001

r 18.7+
18.6-
18.5-

r 18.5+

18.4 r 18.4+

g

18.34 A g
T T T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -915 -91.4 -91.3 -91.2 _9“1,9 -9“|,8 -9"]47 -9“|,6 -91.5 -91.4 -91.3 -9“1.2

18.84 Enero 2002

18.6-}

18.44

18.31

B T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -915 -914 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Febrero 2001

4
G

T
-91.7

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8

18.54

18.44

18.31

Mayo 2001

T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

18.8+

18.6-

18.5

18.4+

18.3+

Julio 2001

T B—
-91.9 -91.8

T
-91.7

T
-91.6

T T T
-91.5 -91.4 -91.3

T
-91.2

AMONIO FONDO

18.84

18.5+

18.4+

Marzo 2001

T T T T T T
917 -916 915 -91.4 -91.3 -91.2

18.8+

18.54

18.44

18.3

Junio 2001

T T T T T T
-91.7 -91.6 -915 -91.4 -91.3 -91.2

Agosto 2001

T T T T T T
-91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3 -91.2
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

AMONIO FONDO

Septiembre 2001

T S T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 914 -91.3

T
-91.2

18.84 Noviembre 2001

18.6-¢

18.5-

18.44

18.34

£ T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -914 -91.3

-91.2

18.84 Enero 2002

18.6;

18.5-

18.44

18.31

T T T T T T
-91.9 -91.8 -91.7 -91.6 -91.5 -91.4 -91.3
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T
-91.2

18.84

18.54

18.44

18.34

Octubre 2001

18.8+
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Comunidad Ictiolégica: patrones de distribuciéon, abundancia y diversidad en la laguna

Un total de 25588 ejemplares de peces fueron capturados
correspondientes a 601.5 Kg. Se identificaron 107
especies de peces agrupados en 76 géneros y 37 familias
(Ayala Pérez et al, 2003). La tabla 2 presenta el

ordenamiento sistematico de acuerdo a Nelson (1994), asi
como su abundancia (en numero y peso), frecuencia de
aparicion, la talla minima, maxima y la estacién de
presencia durante el periodo analizado.

Tabla 2. Listado sistematico de las especies de peces de la Laguna de Términos, nimero de individuos, biomasa, frecuencia
de aparicién, talla minima y maximay estaciéon de muestreo en donde se capturdé el ejemplar.

No. Ind. P (ar) Frec.( %) Talla Min. Est Talla Max. Est.
DASYATIDAE
Dasyatis sabina (Le Sueur 1824) 72 19546.80 84.21 13.00 22 79.00 11
Himantura schmardae (Werner, 1904) 4 8207.70 21.05 13.50 8 19.00 9
UROLOPHIDAE
Urolophus jamaicensis (Cuvier, 1817) 17 4716.64 63.16 9.10 23 40.80 19
ELOPIDAE
Elops saurus (Linnaeus, 1776) 1 111.29 10.52 26.00 16 27.00 16
MURAENIDAE
Gymnotorax saxicola (Jordan & Davis, 1888) 1 125.46 10.52 44.70 1 44.70 1
OPHICHTHIDAE
Ophichthus gomesi (Castelnau, 1855) 2 433.40 15.79 47.00 8 67.00 3
CLUPEIDAE
Brevoortia gunteri (Hildebrand, 1948) 2 14.03 15.79 8.30 5 9.30 10
Dorosoma petenense (Glinther, 1866) 12 164.12 26.31 8.80 5 16.50 6
Dorosoma anale (Meek, 1904) 16 164.50 10.52 7.40 6 12.90 6
Harengula jaguana (Goode & Bean, 1879) 134 825.50 73.68 4.80 8 19.20 14
Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1817) 17 295.48 3157 5.40 5 27.80 9
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) 6 39.26 10.52 7.80 1 10.60 9
ENGRAULIDAE
Anchoa hepsetus (Linnaeus, 1758) 49 144,68 21.05 2.50 10 12.00 3
Anchoa mitchilli (Hildebrand, 1943) 585 277.39 94.73 2.20 11 7.60 6
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) 946 13281.56 100.00 3.70 6 17.50 22
SYNODONTIDAE
Synodus foetens (Linnaeus, 1766) 138 7477.23 94.73 5.00 8 29.10 14
ARIIDAE
Ariopsis felis (Linnaeus, 1766) 845 19919.91 100.00 3.30 10 30.00 16
Cathorops melanopus (Giinther, 1864) 6772 119348.45 100.00 2.00 9 32.70 17
Bagre marinus (Mitchill, 1815) 956 8780.07 94.73 3.10 10 27.50 23
BATRACHOIDIDAE
Opsanus beta (Goode & Bean, 1882) 4 407.54 21.05 15.10 14 23.10 14
Porichthys porosissimus (Valenciennes, 1837) 20 1703.17 42.10 5.80 21 23.80 23
BELONIDAE
Strongylura notata (Poey, 1860) 1 115.40 10.52 38.60 19 38.60 19
SYNGNATHIDAE
Hippocampus erectus (Perry, 1810) 4 14.79 26.31 40.5 1 10.50 14
Syngnathus louisianae (Guinther, 1870) 2 121 10.52 6.50 14 14.00 8
Syngnathus scovelli (Evermann y Kendall, 1895) 6 6.87 21.05 6.80 8 17.70 20
TRIGLIDAE
Prionotus carolinus (Linnaeus, 1766) 40 1282.27 68.42 3.60 1 22.00 13
Prionotus scitulus (Jordan & Gilbert, 1882) 41 1466.67 57.89 12.50 15 22.30 19
Prionotus tribulus ( Cuvier y Valenciennes, 1829) 3 76.00 5.26 13.70 16 14.20 16
CENTROPOMIDAE
Centropomus parallelus (Poey, 1860) 43 4407.59 73.68 12.10 5,16 69.50 22
Centropomus poeyi (Chavez, 1961) 4 291.79 21.05 17.40 21 31.10 8
Centropomus undecimalis (Bloch, 1720) 2 1093.00 5.26 42.00 4 46.60 4
SERRANIDAE
Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822) 1 86.00 10.52 36.00 14 36.00 14
Mycteroperca bonaci (Poey, 1860) 2 82.17 10.52 13.50 9 16.00 9
CARANGIDAE
Caranx crysos (Mitchill, 1815) 6 123.23 21.05 8.00 4 15.10 6
Caranx hippos (Linnaeus, 1766) 18 345.04 3157 7.00 4 17.00 6
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) 651 2453.32 84.21 2.40 10 19.90 14
Hemicaranx amblyrhinchus (Cuvier, 1833) 16 147.69 42.10 5.00 16 13.90 6
Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1802) 27 184.31 47.36 4.90 6 11.50 8
Selene setapinnis (Mitchill, 1815) 18 104.18 26.31 4.70 2 10.30 2
Selene vomer (Linnaeus, 1758) 69 800.42 78.94 2.70 8 18.30 7
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) 3 11.30 10.52 6.00 17 7.10 17
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) 3 126.85 15.78 8.40 14 15.90 8
Trachinotus goodei (Jordan y Evermann, 1896) 1 18.01 10.52 10.4 6 10.40 6
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Contintia Tabla 2.

No. Ind. P (gr) Frec.( %) Talla Min. Est Talla Max. Est.
LUTJANIDAE
Lutjanus analis (Cuvier, 1828) 20 733.52 3157 4.50 19 20.90 2.0
Lutjanus apodus (Walbaum, 1792) 1 120.77 15.78 3.80 19 15.00 14
Lutianus campechanus (Poey, 1860) 1 132.00 10.52 20.50 14 20.50 14
Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) 99 8005.28 89.47 3.30 19 27.30 8
Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) 163 6228.55 100.00 4.00 19 31.20 14
Ocyurus chrysurus (Bloch, 1790) 16 134.52 26.31 5.60 19 12.70 20
LOBOTIDAE
Lobotes surinamensis (Bloch, 1790) 1 2900.00 10.52 50.00 17 50.00 17
GERREIDAE
Diapterus auratus (Ranzani, 1842) 44 500.21 42.10 7.00 6 13.30 15
Diapterus rhombeus (Cuvier & Valenciennes, 1829) 4833 34231.25 100.00 1.80 21 18.00 14
Eucinostomus argenteus (Baird & Girard, 1854) 188 1337.66 84.21 3.20 14 12.60 13
Eucinostomus gula (Cuvier & Valenciennes, 1830) 1395 12677.20 100.00 1.70 8 18.40 14
Eucinostomus melanopterus (Bleecker, 1863) 18 91.00 15.78 3.40 9 9.00 19, 22
Eugerres plumieri (Cuvier, 1830) 856 69872.90 100.00 4.30 5 30.20 9.0
Gerres cinereus (Walbaum, 1792) 42 243.33 21.05 4.50 22 10.20 8
POMADASYIDAE
Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758) 3 239.63 21.05 14.12 20 20.10 13
Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) 1 0.60 10.52 7.00 1 7.00 1
Haemulon aurolineatum (Cuvier, 1829) 5 85.50 26.31 6.10 20 12.60 19
Haemulon bonariense (Cuvier, 1830) 25 622.17 52.63 5.60 13 25.30 14
Haemulon plumieri (Laceépéde, 1802) 6 169.94 26.31 7.00 19 17.00 20
Orthopristes chrysoptera (Linnaeus, 1766) 65 2063.51 52.6 5.50 13 24.10 13
SPARIDAE
Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792) 21 1753.57 36.84 5.70 9 24.50 2
Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758) 1077 67785.98 100.00 3.00 8 28.00 13
Calamus penna (Valenciennes, 1830) 2 196.00 15.78 17.00 13 19.10 22
Lagodon rhomboides (Linnaeus, 1766) 10 388.17 15.78 11.60 19 19.00 18
SCIAENIDAE
Bairdiella chrysura (Lacepéde, 1803) 1193 25138.91 100.00 1.80 8 26.90 4
Bairdiella ronchus (Cuvier & Valenciennes, 1830) 314 11593.87 100.00 2.50 2 26.40 23
Corvula sanctae-luciae (Jordan, 1889) 19 117.80 15.78 4.00 6 11.20 6
Cynoscion arenarius (Ginsburg, 1929) 439 5612.91 100.00 2.30 4 27.00 4
Cynoscion nebulosus (Cuvier, 1830) 36 1620.56 73.68 2.50 8 34.20 22
Cynoscion nothus (Holbrook, 1855) 6 37.73 10.52 7.00 3 11.00 8
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) 43 994.88 68.42 4.70 1 30.20 7
Menticirrhus saxatilis (Bloch y Schneider, 1801) 20 464.57 36.84 3.80 2 28.30 1
Micropogonias undulatus (Linnaeus, 1766) 188 4086.47 100.00 3.40 16 40.50 7
Stellifer lanceolatus (Holbrook, 1855) 806 6050.34 100.00 2.50 11 19.00 4
EPHIPPIDAE
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) 378 39130.54 100.00 3.50 11 31.00 3
CICHLIDAE
Cichlasoma urophthalmus (Gunther, 1862) 6 168.59 21.05 3.00 8 19.20 14
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1766) 1 630.00 10.52 29.00 4 29.00 4
Tilapia melanopleura (Dumeril, 1857) 1 432.00 10.52 26.00 11 26.00 11
MUGILIDAE
Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) 2 38.06 15.78 12.70 5,21 12.70 5,21
Mugil curema (Valenciennes, 1836) 7 396.81 36.84 9.80 1 30.50 5
POLYNEMIDAE
Polydactylus octonemus (Girard, 1858) 144 4670.96 78.94 4.20 8 24.00 17
SCARIDAE
Nicholsina usta (Valenciennes, 1839) 3 96.38 10.52 10.10 19 15.80 19
GOBIIDAE
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) 5 5.42 15.78 4.20 14 7.20 8
Dormitator maculatus (Bloch, 1785) 1 28.80 10.52 11.80 5 11.80 5
Gobioides broussonnetti (Lacépéde, 1800) 5 70.94 15.78 3.80 8 26.30 4
Gobionellus hastatus (Girard, 1858) 8 255.36 42.10 3.50 8 24.50 21
TRICHIURIDAE
Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) 117 2105.37 94.73 1.50 7 76.10 7
STROMATEIDAE
Peprilus paru (Linnaeus, 1758) 3 26.71 15.78 3.50 18 9.40 7
BOTHIDAE
Citharichthys spilopterus (Ginther, 1862) 204 1294.11 100.00 3.60 7 18.00 1
Etropus crossotus (Jordan y Gilbert, 1882) 34 276.87 3157 4.80 8 13.90 12
SOLEIDAE
Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) 40 459.40 84.21 4.00 10 13.40 23
Trinectes maculatus (Bloch y Schneider, 1801) 14 160.78 36.84 5.20 6 10.50 9
CYNOGLOSSIDAE
Symphurus civitatus (Ginsburg, 1951) 97 807.68 68.42 5.00 5 11.50 2,3
Symphurus plagiusa (Linnaeus, 1766) 2 41.12 15.78 10.00 9 15.00 19
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Continta Tabla 2.
No. Ind. P (gr) Frec.( %) Talla Min. Est Talla Max. Est.

MONACANTHIDAE
Aluterus schoepfii (Walbaum, 1792) 1 1.40 5.26 4.20 16 4.60 16
Monacanthus ciliatus (Mitchill, 1818) 2 97.20 15.78 10.90 13 15.00 21
Stephanolepis hispidus (Linnaeus, 1758) 5 49.94 21.05 6.20 19 16.50 14
OSTRACIIDAE
Acanthostracion quadricornis (Linnaeus, 1758) 28 1671.60 57.89 2.50 14 26.50 17
TETRAODONTIDAE
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) 5 37.88 21.05 4.50 3 11.00 11
Sphoeroides nephelus (Goode & Bean, 1758) 219 10384.13 94.73 3.50 8 25.60 1
Sphoeroides pachygaster (Mller and Troschel) 49 825.50 73.68 3.50 4 24.30 8
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) 10 665.35 36.84 7.00 10 23.00 10
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1743) 631 41682.12 100.00 2.30 11 38.83 5
DIODONTIDAE
Chilomycterus schoepfi (Walbaum, 1792) 40 7530.70 84.21 3.00 13 26.10 20

La abundancia de la comunidad de peces mostré
los siguientes intervalos de variacion en escala temporal:
0.395 a 0.895 ind/m’ 8.637 a 18.316 g/m’ y 18.358 a
34.837 g/ind. La diversidad de la comunidad, oscild entre
H'n=1.875 y 3.995. El valor de los indices de equidad y
rigueza de especies presentod una variacion entre J'=0.519
y0.993;yD’=4.940y 7.880 respectivamente.

A nivel espacial los intervalos de variacion de los
parametros de abundancia y diversidad son los siguientes:
0.2091.055 ind/m2; 4.65424.533 g/m* 8.56980.229 g/ind;
H'n= 0.653.066; J'= 0.2140.82; D'= 3.7056.773. EIl

comportamiento espacial y temporal de estos parametros
ecoldgicos se presentaenlasfiguras5y 6.

Se identificaron 18 especies dominantes con base
en el analisis de los valores de numero de individuos, peso
y porcentaje de frecuencia de aparicion, en la tabla 3 se
presentan dichos resultados (Ayala-Pérez et al, 2003).

La especie mas importante tanto por su
abundancia numérica como por su frecuencia de aparicién
es Cathorops melanopus que representa al 26.5% de la
captura total seguida de Diapterus rhombeus con el 18.9%.
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Figura 5. Comportamiento especial de los pardmetros ecoldgicos de la comunidad de peces en la

Laguna de Términos.
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Figura 6. Comportamiento especial de los parametros ecoldgicos de la comunidad de peces en la

Laguna de Términos.

Tabla 3. Especies dominantes y su frecuencia de aparicién en la cuenca lagunar.

Especie Num. de Individuos Peso (gr) Frec. de Aparicion
Cathorops melanopus 6772 119348.45 100
Diapterus rhombeus 4833 34231.25 100
Eucinostomus gula 1395 12677.20 100
Bairdiella chrysura 1193 25138.91 100
Archosargus rhomboidalis 1077 67785.98 100
Bagre marinus 956 8780.07 94.7
Cetengraulis edentulus 946 13281.56 100
Eugerres plumieri 856 69872.90 100
Ariopsis felis 845 19919.91 100
Stellifer lanceolatus 806 6050.34 100
Sphoeroides testudineus 631 41682.12 100
Cynoscion arenarius 439 5612.91 100
Chaetodipterus faber 378 39130.54 100
Bairdiella ronchus 314 11593.87 100
Citharichthys spilopterus 204 1294.11 100
Micropogonias undulatus 188 4086.47 100
Lutjanus synagris 163 6228.55 100
Dasyatis sabina 72 19546.80 84.2
Total especies dominantes 22,068 506,261.95

Captura Total 25,588 601,476.58

Proporcion Dominantes 86 84.16
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Cathorops melanopus
(Gunther, 1864)
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18.8. Lluvias

18.7+

18.6+
&

18.54

18.4+

18.34
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Archosargus rhomboidalis
(Linnaeus, 1758)

18.84

18.7+

18.6-
&

18.54

18.44

Nombre comun:
- Postha, sargo amarillo

18.34

18.8. Lluvias

18.7+

18.6+

18.54

18.44

18.34

18.84

18.44

18.34
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Bairdiella chrysoura
(Lacepede, 1802)

Nombre comun:
Ronco amarillo
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18.84

18.7+

18.6+
&

18.54

18.4+

18.34

18.81

18.7+

18.6
=

18.51

18.44

18.34

Lluvias
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18.81

18.5+

18.4+

18.34

Secas

18.8-

18.54

18.44

18.34

Lluvias

18.84

Nortes

| 5o
NV,

£

Bagre marinus
(Mitchill, 1815)

Nombre comun:
Bagre bandera
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Bairdiella ronchus
(Cuvier, 1830)

18.84

ll
_ 18.51

18.4+

Nombre comun:
Ronco rayado 8.3

18.8- Lluvias % L

18.7+

18.54

18.4+

18.34

18.81

18.59

18.4+

18.34
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18.84

18.7+

18.6-

18.5+

18.44

18.34

18.8-

18.5+

18.44

18.34

Lluvias

18.81

18.74

18.6-
<

18.54

18.4+

18.34

Cetengraulis edentulus
(Cuvier, 1829)

Nombre comun:
Anchoreta cola amarilla
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Chloroscombrus chrysurus
(Linnaeus, 1766)

18.8-

18.74

18.6
&
18.51

18.4-
Nombre comun:
Casabe 183]

18.8. Lluvias

18.5+

18.44

18.34

18.81

18.74

18.6 '
¢ d
?
&
18.5-] Rt -
&3
18.4- L
18.3 | -
91.3 91.2
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Chaetodipterus faber
(Broussonet, 1872)

18.84

18.7+

18.6-

18.51

18.4-|
Nombre comun:
Chabela

18.34

18.8. Lluvias

18.7+

18.6
®

18.54

18.4+

18.34

18.84

18.51

18.44

18.34
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Cynoscion arenarius
(Ginsburg, 1930)

18.81

-

18.59

18.4+
Nombre comun:
Corvina arenera 183

18.84 Lluvias

18.7+

18.6-
G

18.4+

18.3-

18.89

18.74

18.6Y
5

18.59

18.4+

18.34

76 « PARTE | CUENCA LAGUNAR



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Diapterus rhombeus
(Cuvier, 1829)

18.84

18.7+

18.6+
5

18.54

18.4+
Nombre comun:
- Mojarra blanca, mojarra de estero

18.31

18.8. Lluvias

18.7+

18.6y

18.54

18.44

18.34

18.8+

18.54

18.4+

18.3+
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Eucinostomus argenteus
(Baird & Girard, 1855)

18.8+

18.7+

18.6-
18.5-

18.4+

Nombre comun:
Mojarra blanca, mojarra plateada  1s2-

18.84 Lluvias

18.7+

18.6+

18.5+

18.4+

18.3-

18.84

18.7+

18.6+
&

18.51

18.4+

18.34
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Eucinostomus gula
(Quoy & Gairmard, 1824)

18.8+

18.7+

18.6+

18.4+

Nombre comun:
Mojarra blanca, mojarra espariola

18.34

18.8. Lluvias

18.7+

18.6+

18.51

18.44

18.31

18.84

18.59

18.44

18.34
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Eugerres plumieri
(Cuvier, 1830)

18.81

18.74

18.6-

g
18.5-
18.4

Nombre comun:
Mojarra rayada 183

18.84 Lluvias

18.7+

18.6
&

18.5+

18.4+

18.3+

18.84

18.7+

18.6+

18.51

18.44

18.34
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Harengula jaguana
(Poey, 1865)

Nombre comun:
Sardinita vivita escamuda

18.84

18.7+

18.6+
i

18.54

18.44

18.34

Lluvias

18.84

18.51

18.44

18.34

PARTE | CUENCA LAGUNAR - 81



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Lutjanus griseus
(Linnaeus, 1758)

18.84

18.7+

18.6
&

18.51

18.4-
Nombre comun:
Pargo mulato 185

18.8 Lluvias

18.7+

18.6+

18.54

18.44

18.34

18.8-

18.54

18.44

18.34
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Lutjanus synagris
Linnaeus, 1758)

18.84

18.7+

18.6+

18.51

18.4-|
Nombre comun:
Rubia

18.31

18.8. Lluvias

18.7+

18.6+
&

18.51

18.44

18.31

18.84

18.7+

18.6+
©

18.54

18.4+

18.34
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Sphoeroides nephelus
(Goodes & Bean, 1882)

Nombre comun:
Pez sapo, Xpu
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18.8+

18.7+

18.6-¢
&

18.5

18.4+

18.3+

18.8 Lluvias

18.7+

18.6
&

18.54

18.4+

18.3-
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Sphoeroides testudineus
(Linnaeus, 1758)

18.8+

18.5+

18.4+

Nombre comun:
Pez sapo, Xpu

18.3-

18.84 Lluvias

18.7+

18.6
o

18.54

18.4+

18.34
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Stellifer lanceolatus
(Holbrook, 1855)

18.84

18.7+

18.6-
&

18.51

18.4-
Nombre comun:
Corvinilla lanza 183

18.8 Lluvias e

O
)5‘@1 A

18.84

18.7+

18.6—
&

18.54

18.44

18.34
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Area de estudio

La Laguna de Términos en el sur del Golfo de México, como un
sistema estuarino, cuenta con importantes aportaciones fluviales,
entre las que destacan los rios Palizada, Candelariay Chumpam.
Antes de incorporarse plenamente a la Laguna de Términos,
estos afluentes forman dareas de inundacion que segun la
geomorfologia de la zona toman un tamafo y una forma
particular, a estos sitios se les denomina sistemas fluvio-
lagunares, porque constituyen una cabecera estuarina, no tienen
conexion entre si y porque presentan una dinamica hidrolégica
propia determinada por su geomorfologia, volumen de descarga
del rio y tipo de vegetacion asociada, entre otros. En la figura 7 se
muestra la ubicacion geografica de estos sistemas asociados ala
Lagunade Términos.

Laguna de
Términos Candelaria

. - Panlau
Sistema

Pom - Atasta

Sistema
Chumpam -

Sistema Balchacah

; Palizada - Del Este

Figura 7. Ubicacién geogréfica de la Laguna de Términos y de los sistemas fluvio-lagunares asociados: Pom-Atasta, Palizada-
Del Este, Chumpam-Balchacah y Candelaria-Panlau.
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DESCRIPCION GENERAL
DE LAS CARACTERISTICAS
DE CADA SISTEMA
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Sistema Pom - Atasta

El sistema Pom-Atasta se encuentra en la porcion occidental de la Laguna de
Términos entre los 18°30" y 18°35' N y los 91°50' y 92°20" W (Fig. 8). Queda
comprendido dentro de la llanura costera de Campeche formada por los rios
Grijalvay Usumacinta (Gutiérrez-Estrada et al., 1982). Este sistema alargado y
paralelo a la linea de costa, queda limitado por la Boca de Atasta, la cual lo
comunica con la Laguna de Términos, y por la Laguna Colorada. Parte del
drenaje estacional de agua dulce proveniente de los rios San Pedro y San
Pablo, en el limite entre los estados de Tabasco y Campeche, fluye a través del
sistema.

Este sistema esta formado por mas de 10 lagunas interiores de
dimensiones variables, con una superficie total aproximada de 300 Km.? y una
profundidad promedio de 2.7 m. Estas lagunas son de este a oeste: Lodazal,
Loros, Puerto Rico, Palmas, San Carlos, Del Corte, Palancares, Atasta, Pomy
Colorada. Atasta y Pom son las mas grandes e incluyen bancos de almeja
(Rangia cuneata) y de ostion (Crassostrea virginica) actualmente muy
explotados.

Presenta un gradiente estuarino con un intervalo de salinidad de S=3
a S =26 que varia dependiendo de la época climatica. La temperatura del agua
oscilade 25.6 a32.6°Cy la transparencia del 20% al 83.3%. El oxigeno disuelto
presenta variaciones muy amplias, desde 4.2 hasta 8.2 ml/l, segun la localidad.
El sistema esta dominado por sedimentos limo arcillosos con gran cantidad de
concha entera y bajo contenido de carbonato de calcio (<25%) (Amezcua-
Linares y Yanez-Arancibia, 1980). La vegetacion sumergida, tipo praderas, es
muy escasa y se localiza principalmente en las lagunas San Carlos y del Corte.

El manglar circunda al sistema y se encuentra representado, en las
partes mas bajas, por Rhizophora mangle, seguido por Avicenia germinans'y
escasos arboles de Laguncularia racemosa.

3
Atasta

Puerto
Rico

Los Loros

2

Del Corte

San Carlos 3

Figura 8. Ubicacién geogréfica del sistema Pom-Atasta. La numeracién del 1 al 10 senala la localizacién de las estaciones de
muestreo.

90 « PARTE Il SISTEMAS FLUVIO - LAGUNAR



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Sistema Palizada - Del Este

El sistema Palizada-Del Este, se localiza en la porcién sur oeste de la
Laguna de Términos. Su ubicacién esta comprendida entre los 18°29' y
18°29'04" Ny los 91°44'y 91°51' W (Fig. 9a). Incluye: a) la desembocadura
del rio Palizada en dos ramales y sus deltas respectivos; b) tres lagunas
denominadas (de sur a norte) Laguna del Vapor, Laguna Del Este y
Laguna San Francisco, con una superficie conjunta de 89 Km’
aproximadamente; c) la desembocadura de tres rios secundarios, Las
Pifias y Marentes, que drenan en la porcién sur de la Laguna del Vapor, y
Las Cruces, que drena en la porcion sur este de la Laguna del Este; d) la
conexion entre el sistema y la Laguna de Términos, constituida por dos
bocas de las cuales la occidental es la principal y se denomina Boca
Chica.

El rio Palizada es la primera rama del delta del rio Usumacinta
(Coll de Hurtado, 1975). Es un brazo estrecho y con numerosas
sinuosidades de radio corto que tiene un volumen de descarga promedio
anual de 11.9x 109 m’ (Soberdn-Chavez y Yafiez-Arancibia, 1985).

El sistema Palizada - Del Este presenta un intervalo de salinidad
promediode S=0a S =8, temperatura de 22 a 31°C y transparencia de 48
a66% (Ayala-Pérez, 1989).

La vegetacion presente en el sistema esta representada por:
angiospermas hidrofitas sumergidas, hidréfitas supralitorales
caracteristicas de las zonas dulceacuicolas, juncos, tules y pastos
anuales y perennes (Vera-Herrera et al., 1988 a y 1988 b). Ademas, la
vegetacion circundante esta representada por un manglar riberefio bien
desarrollado (10-25 m), dominado por Avicennia germinans,
encontrandose también, Rhizophora mangle y en menor proporcion
Laguncularia racemosa (Jardel et al., 1987).

9

San
Francisco

2

4 Del Este

Rio Las Cruces

Figura 9. Ubicacién geogréfica del sistema Palizada-Del Este. a. La numeracién del 1 al 10 senala la localizacién de las estaciones
de muestreo durante el periodo 1985-1986 b. Durante el periodo 1999-2000 (estaciones 1-9).
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Sistema Chumpam - Balchacah

El sistema Chumpam-Balchacah se localiza en la parte sur de la Laguna de Términos, entre los 18°15'y 18°20' N y los 91°35'
y91°30'W (Fig. 10). Lo forman la desembocadura del rio Chumpam, la Laguna El Sitio Viejo y la boca de Balchacah.

El rio Chumpam se forma en la planicie costera por los rios Salsipuedes y San Joaquin, su origen ocurre a una altitud
no mayor de 50 metros sobre el nivel del mar, tiene un cauce aproximado de 110 Km. para un recorrido total de 20 Km.
(Instituto de Geografia, 1975). El volumen de escurrimiento anual se ha estimado en 1.4 x 109 m’ (Amezcua-Linares y Yafez-
Arancibia, 1980). Este rio marca la frontera entre las dos provincias sedimentolégicas mas importantes del sur del Golfo de
México; al este la provincia de carbonatos y al oeste la provincia de terrigenos.

La laguna El Sitio Viejo o laguna de Balchacah tiene una superficie de 13.1 Km’ y una profundidad media de 1.5 m.
Presenta un tipico ambiente estuarino con un gradiente de salinidad que variaentre S=9.6 y S = 20 dependiendo de la época
climatica, de la influencia fluvial y de las mareas. La temperatura del agua oscila entre 26.5 y 29.3°C y la transparencia entre
48y 53%. El oxigeno disuelto presenta variaciones entre 4.7 y 6.0 ml/l. El sistema esta dominado por sedimento limo arcilloso
con alto contenido de carbonato de calcio (Ayala-Pérez, et al., 1992).

La boca de Balchacah comunica al sistema fluvio-lagunar con la Laguna de Términos a través de un canal de 2.5 m
de profundidad, donde se localiza un importante banco de ostion.

El sistema Chumpam-Balchacah no presenta vegetacion sumergida, y al igual que en los otros sistemas la
vegetacion circundante esta representada por manglar, menos desarrollado en este caso y dominado por Rhizophora
mangle, con presencia de Avicennia germinans.

El clima en la regién es del tipo Amw, calido subhimedo, isotermal, con lluvias en verano (Garcia, 1988). La
temperatura media anual para un periodo de 30 afios es de 26.8°C y la precipitacién y evaporacion media anual para el
mismo periodo va de 1984.7 mm a 1363.9 mm respectivamente (SARH, 1985).

La fauna necténica adicional a la comunidad de peces esta representada por los crustaceos Farfantepenaeus
aztecus, Litopenaeus setiferus, Callinectes sapidus, C. similis, C. rathbunae, C. bocourti, y el calamar Loligo brevis (Ayala-
Pérezetal., 1992).

El Sitio Viejo

Boca
Balchacah

1

3

% Rio Chumpam

Figura 10. Ubicacién geogréfica del sistema Chumpam-Balchacah. La numeracién del 1 al 5
senala la localizacién de las estaciones de muestreo.
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Sistema Candelaria - Panlau

El sistema Candelaria-Panlau se localiza en la porcién este de la
Laguna de Términos entre los 18°36'y 18°38' Ny 91°17'y 91°12' W
(Fig. 11). Esta integrado por los rios Candelaria y Mamantel, la
Laguna de Panlau y la boca de conexién con la Laguna de Términos
denominada Boca de los Pargos. La cuenca del rio Candelaria se
localiza en la Peninsula de Yucatan y se ha calculado que tiene un
aporte de 21.5m’/s (SARH, 1976).

La Laguna de Panlau tiene un area aproximada de 14 Km?
Como caracteristica particular se encuentra los vestigios de lo que
fue un camino que cruza de lado a lado a la laguna Panlau, que
segun los habitantes de la region fue construido por los Mayas como
camino comercial. La salinidad del agua oscilaentre S=5y S =26, la
temperatura entre 28 y 31°C. El tipo de sedimento es limo arcilloso
con carbonato de calcio y como vegetacion circundante se presenta
Rhizophora mangle y Avicennia germinans principalmente.

Panlau

Boca

Los Pargos Rio Mamantel

Rio Candelaria |-'|

Figura 11. Ubicacién geogréfica del sistema Candelaria-Panlau. La numeracién del 1 al 5 sefiala la localizacién de las estaciones
de muestreo.
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OBTENCION Y ANALISIS DE DATOS

En el cuadro 1 se presentan los periodos de muestreo y el
numero de estaciones de cada sistema.

En la mayoria de los casos la frecuencia de
muestreo fue mensual. La ubicacion de las estaciones para
cadauno de los sistemas se presenta en las figuras 8,9ay
b,10y 11.

Los sitios de muestreo fueron ubicados
considerando los siguientes criterios: gradiente salino,
patrones de circulacién, profundidad y vegetacion
sumergida y circundante, de manera que se tuviese una
buena representacion de cada condicion.

Se hicieron las mediciones de temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto y pH en dos niveles de
profundidad, superficie y en fondo, ademas se midi6 la
penetracion luminosa y la profundidad. En superficie las
mediciones se hicieron directamente colocando los
sensores a 10 cm de profundidad y en fondo se tomé una
muestra de agua de aproximadamente 10 cm del fondo. El
equipo utilizado fue: termémetro de cubeta con precision
de 0.5°C, salino-conductivimetro YSI con precision de 0.5
unidades de salinidad, potenciometro CORNING con
temperatura compensada y precision de 0.05 H+, oximetro
YSI con 0.005 mL/L de precision, botella Van Dorn y disco
de Secchi.

Las muestras biolégicas se obtuvieron con una red
de prueba camaronera de 5 mde largo, 2.5 m de aberturay
luz de mallade 2 cm, equipada con tablas de arrastre de 0.8
x 0.5 m, abordo de una lancha de 7 m de eslora con motor
fuera de borda de 55 HP, a una velocidad promedio de 2
nudos. La velocidad de arrastre se determind como un
promedio del tiempo utilizado en recorrer 100 metros, a
favor y en contra de la corriente, con la red operando y a
una potencia de motor tal que permitiera que la red
realmente arrastrara.

El arrastre tuvo una duracion de entre 10 y 20
minutos dependiendo del sistema en turno y de las
condiciones de operacion del arte de pesca. La ubicacion
de la estacion, la presencia de vegetacion sumergida y/o la
velocidad de la corriente definieron el tiempo de arrastre.
En todos los casos la base de trabajo fue 10 minutos y la
mayor parte de los registros corresponden a este tiempo.

La operacion de arrastre en todos lo casos fue
circular de tal forma que el efecto de la corriente se

promediara, ademas el operador de la embarcacion
siempre fue el mismo, lo que disminuye en gran medida la
variacion de la velocidad y la operacion del arte de pesca.

Las muestras biolégicas se almacenaron en
bolsas plasticas etiquetadas y se fijaron con una solucién
de formaldehido al 10% (v/v) para ser procesadas
posteriormente en el laboratorio.

La determinacion de las especies capturadas se
realizd utilizando literatura especializada: Jordan vy
Evermann, (1886-1900); Hildebrand, (1943); Alvarez del
Villar, (1970); Castro-Aguirre, (1978); Fischer, (1978);
Hoese y Moore, (1977); y Reséndez, (1981). El
ordenamiento sistematico de las especies se hizo de
acuerdo con Greenwood et al., (1966) y Nelson, (1984).

Los peces fueron medidos con un ictiometro
convencional y se pesaron con una balanza digital de 2,160
gde capacidad y 0.1 g de precision.

En este punto, cabe aclarar que todos los
organismos de la familia Cichlidae capturados en los
sistemas, se reportan agrupados como Cichlasoma spp
debido a la complejidad para realizar una determinacion
adecuada al nivel de especie.

El analisis de la informacion de las especies
capturadas fue el mismo que el utilizado para la cuenca
laguna, porlo que no se explicara en esta seccion.

En el caso de el estudio realizado de septiembre
1999 - julio 2000 en el Sistema Palizada, los muestreos
fueron bimensuales cubriendo un ciclo climatico (lluvias,
nortes y secas). El muestreo se realizé en nueve sitios,
(Figura 9 b) seleccionados con base en sus principales
caracteristicas hidrolégicas. Las muestras de agua se
tomaron en botellas de plastico inerte a una profundidad
aproximada de 0.2 m por debajo de la superficie en sentido
inverso a la corriente del agua. Las muestras se
conservaron a una temperatura de 4.0 °C, y se analizaron
en el momento que estas llegaron al laboratorio.

En el sitio de muestreo se determino la
transparencia con disco de Secchi (reportada como % de
transparencia®), profundidad con sondaleza (m) y las
variables temperatura (°C), pH, oxigeno disuelto (mg/L de
OD), salinidad (ups), conductividad (mS/cm) y redox (mV) se
efectuaron con un Hydrolab H20 Surveyor 3.

Cuadro 1. Periodos de muestreo y el niimero de estaciones para cada Sistema fluvio-lagunar.

Sistema

Numero de Estaciones

Periodo de Muestreo

Palizada-Del Este

(se realizaron dos muestreos)
Chumpam-Balchacah
Pom-Atasta
Candelaria-Panlau

agosto 1985 julio 1986 y
septiembre 1999- julio 2000
marzo 1990 marzo 1991
abril 1991 abril 1992
abril 1993 abril 1994
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Las variables determinadas en el laboratorio y
sus correspondientes técnicas empleadas fueron:

Amonio (mg/L de NH3-N). Para la determinacion de
amonio se utilizé el método indofenol (UNEP, 1991).

Nitritos (mg/L de NO2--N). Se emple6é el método
diazotizacion (Método 8507 HACH, aprobado por US-
EPA).

Nitratos (mg/L de NO3--N). El método empleado fue
el de reduccion de cadmio (Método 8039 HACH).

Fésforo reactivo (mg/L de PO43-). Se empled el
método del molibdovanadato (Método 8114 HACH).

Sulfuros (mg/L de S2). Se empled el método azul de
metileno (Método 8131 HACH, aceptado por US-EPA).

Sulfatos (mg/L de S042-). Se utiliz6 el método del
complejo formado con bario (Método 88051 HACH,
aceptado por EPA).

Dureza (mg/L de CaCO3). Se empleé el método
colorimétrico de calcio y magnesio Calmagite (Método
8030 Hach).

Silicatos (mg/L de SiO2-). Se empled el método
Silicomolybdato (Método 8185 HACH).

Materia organica (MO en % de carbono organico). Se
utilizé el método de titulacion de Gaudette et al. (1974).

Para la lectura de nitritos, nitratos, fosforo reactivo,
sulfuros, sulfatos, dureza y silicatos se empled un
colorimetro de campo HACH Dr890.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Considerando la secuencia temporal de los trabajos de
campo realizados, a continuacién se presentan los
resultados de comportamiento ambiental y patrones de
distribucién, abundancia y diversidad de las especies de
peces para cada sistema.

SISTEMA POM-ATASTA
Comportamiento Ambiental

En la secuencia de figuras 12, 13 y 14, se presentan los
intervalos de variacion y los valores promedio de los
parametros ambientales: temperatura del agua, salinidad,
oxigeno disuelto, pH, temperatura ambiente (aire) y
transparencia por mes, en el sistema Pom-Atasta.

En cuanto a los valores promedio, la temperatura
de la superficie oscilé entre 23.3°C y 30.5°C en enero y
septiembre respectivamente, y la temperatura del fondo
entre 22.7°C y 29.9°C en enero y agosto. La salinidad de
superficie tiene valores entre S=2.2 y S=14.8 en diciembre
y marzo respectivamente, y la salinidad del fondo entre S=
3.9y S=14.9 en los mismos meses. El oxigeno disuelto en
superficie presenté valores entre 4.3 mL/L en abril y 8.1
mL/L en enero, en tanto que en el fondo el intervalo fue de
3.7 en octubre y 6.4 enjulio. El pH tanto en superficie como
en el fondo presento valores entre 7.3 en octubre y 8.3 en

junio. Los valores de transparencia oscilaron entre 28.4% y
58.6% y se presentaron en diciembre y junio
respectivamente. Finalmente, la temperatura ambiente
promedio minima se presenté en enero con 27.2°C y la
maxima en mayo con 32.6°C.

En las figuras 15, 16 y 17 se presentan grafi-
camente los patrones de comportamiento de los
parametros ambientales en escala espacial. En primer
lugar, los valores promedio de temperatura en la superficie
fueron 27.5°C en la estacién 1y 29.3°C en la estacion 10,
en el fondo el intervalo fue 27.3°C en la estacion 1y 28.9°C
en la estacion 10. La salinidad tanto de superficie como de
fondo, también presentd sus valores extremos en las
estaciones 1y 10 y fueron S=3.5-S=184y S=3.5-S=
21.4 respectivamente. El oxigeno en superficie oscild entre
5.6 ml/ly 6.8 ml/l en las estaciones 2y 8 y en el fondo entre
4.4 ml/l'y 5.4 ml/l en las estaciones 4 y 8. El intervalo de
variacion de los valores promedio del pH en superficie y en
fondo fue minimo, en superficie de 7.8 a 8.0 en las
estaciones 10y 3, yenfondode 7.8 a 7.9 en las estaciones
9 y 5 respectivamente. En cuanto a la transparencia los
valores oscilan entre 22.4 y 56.1% en las estaciones 1y 10.
Finalmente, la temperatura ambiente mostro valores entre
27.5°C y 31.6°C que se registraron en las estaciones 1y
10. A continuacion se presentan los mapas de la variacion
estacional de las variables fisico-quimicas del sistema
Pom-Atasta.
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Figura 12. Variacién temporal de los parametros de temperatura y salinidad del agua en el sistema

Pom-Atasta.

a OXIGENO DISUELTO SUPERFICIE

AMJJASONDEFMA

pH SUPERFICIE

b OXIGENO DISUELTO FONDO

mg/l

AMJ JASONDETFMA

6 |
max
51111111111111+pmm
AMJJASONDEFMA min
d pH FONDO
10 +
9,,
SWW
.
T
7 4
6,,
max
54—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—| o prom
AMJ JASONDETFMA min

Figura 13. Variacién temporal de los parametros de oxigeno disuelto y pH del agua en el sistema Pom-

Atasta.
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Figura. 14. Variacién temporal de los parametros de temperatura ambiente y transparencia del agua

en el sistema Pom-Atasta.
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Figura 15. Variacién espacial de los pardmetros de temperatura y salinidad del agua en el sistema Pom-

Atasta.
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Figura 16. Variacion espacial de los parametros de oxigeno disuelto y pH del agua en el sistema Pom-

Atasta.
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Figura 17. Variacién espacial de los parametros de temperatura ambiente y transparencia del agua en

el sistema Pom-Atasta.
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Temperatura VARIABLES FiSICO - QUiMICAS
DEL SISTEMA POM - ATASTA

(PROMEDIO POR ESTACION CLIMATICA)

Salinidad

Oxigeno Disuelto
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COMUNIDAD ICTIOLOGICA: PATRONES DE DISTRIBUCION,
ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD EN EL SISTEMA POM-ATASTA

Se capturaron 7750 organismos con un peso total de 227.8 fue de 171750 m’ por lo tanto la abundancia relativa fue de
Kg en el sistema Pom-Atasta. La comunidad de peces 0.0214 ind/m?, 0.6302 g/m’ y 29.396 g/ind. La diversidad
comprende 49 especies (Tabla 4). El area de arrastre total fue:H'n=2.2179, J=0.5699 y D=5.3598.

Tabla 4. Listado alfabético de las especies presentes en el sistema Pom-Atasta con sus
valores de abundancia en funcién del nimero de individuos (No. Ind.), peso en
gramos (P), frecuencia porcentual de aparicién (Frec. %) v nimero de estaciones en
que se presenté (No. Est.).

Especies No. Ind. P Frec % No. Est.
1 Achirus lineatus 42 83.0 100.0 9
2 Anchoa mitchilli 577 1153.0 100.0 10
3 Archosargus probatocephalus 1 2.0 7.7 1
4 Ariopsis felis 43 83.0 84.6 9
5 Cathorops melanopus 2622  4903.0 100.0 10
6 Bagre marinus 96 190.0 53.8 3
7 Bairdiella chrysura 351 570.0 84.6 4
8 Bairdiella ronchus 219 389.0 92.3 8
9 Caranx crysos 1 2.0 7.7 1
10 Centropomus parallelus 20 40.0 61.5 9
11 Centropomus undecimalis 9 18.0 46.2 5
12 Cetengraulis edentulus 17 33.0 46.2 4
13 Chaetodipterus faber 13 24.0 69.2 4
14 Chloroscombrus chrysurus 5 10.0 23.1 2
15 Cichlasoma sp 21 42.0 46.2 3
16  Citharichthys spilopterus 60 119.0 46.2 7
17 Cynoscion arenarius 39 78.0 38.5 5
18 Cynoscion nebulosus 5 10.0 15.4 5
19 Dasyatis sabina 36 72.0 69.2 9
20 Diapterus auratus 80 146.0 61.5 8
21 Diapterus rhombeus 878 1691.0 100.0 10
22 Dorosoma petenense 29 58.0 46.2 5
23 Epinephelus itajara 2 4.0 7.7 2
24 Eucinostomus argenteus 76 150.0 69.2 9
25 Eucinostomus gula 86 171.0 69.2 8
26 Eucinostomus melanopterus 20 40.0 30.8 3
27 Eugerres plumieri 380 744.0 100.0 10
28  Gerres cinereus 26 52.0 23.1 5
29 Gobiosoma bosci 4 7.0 30.8 2
30 Harengula jaguana 10 20.0 23.1 2
31 Hemicaranx amblyrhynchus 1 2.0 7.7 1
32 Himantura schmardae 1 2.0 7.7 1
33 Lutjanus griseus 2 4.0 15.4 2
34 Lutjanus synagris 1 1.0 7.7 1
35 Micropogonias undulates 158 292.0 92.3 10
36 Oligoplites saurus 5 10.0 38.5 5
37 Opsanus beta 4 8.0 154 3
38  Polydactylus octonemus 5 7.0 15.4 1
39 Porichthys porosissimus 1 2.0 7.7 1
40 Prepilus paru 1 2.0 7.7 1
41 Prionotus carolinus 1 1.0 7.7 1
42 Selene vomer 2 3.0 15.4 2
43 Sphoeroides nephelus 54 108.0 69.2 9
44 Sphoeroides testudineus 1632 3197.0 100.0 10
45  Stellifer lanceolatus 11 220.0 23.1 1
46 Synodus foetens 1 2.0 7.7 1
47 Trachinotus falcatus 1 2.0 7.7 1
48  Trichiurus lepturus 4 7.0 30.8 1
49  Trinectes maculatus 2 4.0 7.7 2
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Los patrones de variacion mensual de la
abundancia se presentan en la figura 18 donde se observa
que la densidad es maxima en abril (0.04376 ind/m?), y
minima en mayo (0.01031 ind/m?), la biomasa oscila entre
0.11498 (agosto) y 1.2496 g/m’ (marzo), y el peso
promedio presenta un pulso maximo en julio (64.3106 gr) y
un valor minimo en agosto (7.4822 gr).

De manera similar, los patrones de variacion de la
diversidad muestran los siguientes intervalos de variacion:
H'n entre 1.5808 en junio y 2.4997 en septiembre, equidad
(J) entre 0.5062 en diciembre y 0.7279 en septiembre,
riqueza de especies (D) entre 2.0096 en enero y 4.6285 en
septiembre (Fig. 19). Considerando los valores agrupados
por estacion, la abundancia relativa muestra los intervalos
siguientes: la densidad entre 0.0063 ind/m’ en la estacion
10 y 0.0572 ind/m® en la estacion 1, la biomasa entre
0.2661 g/m’ en la estacion 10y 1.2538 g/m”en la estacion 5
y el peso promedio entre 15.6012 g/ind en la estacion 1y
43.7025 g/ind en la estacion 6 (Fig. 20).

En cuanto a diversidad se observan los siguientes
valores maximos y minimos: H'n entre 0.8631 la estacion 5
y 2.3101 en la estacion 3, equidad (J) entre 0.3046 en la
estacion 5y 0.7269 en la estacion 3, y riqueza de especies
(D) entre 2.2577 en la estacion 5y 4.5617 en la estacion 2
(Fig. 21).

Las especies con dominio ecoldégico son:
Cathorops melanopus, Cichlasoma spp, Anchoa mitchilli,
Eugerres plumieri, Bairdiella ronchus, Micropogonias
undulatus, Sphoeroides testudineus, Diapterus rhombeus,
y Achirus lineatus, que en conjunto representan al 84.2%
en numero y al 81.4% en peso de la captura total. A
continuacion se presentan los mapas de abundancia
estacional de las especies mas importantes en el sistema
Pom-Atasta (Tabla 5).
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Figura 18. Comportamiento temporal de los parametros de abundancia de la
comunidad de peces en el sistema Pom-Atasta.
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Figura 19. Comportamiento temporal de los parametros de diversidad de la
comunidad de peces en el sistema Pom-Atasta.
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DENSIDAD BIOMASA
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Figura 20. Comportamiento espacial de los parametros de abundancia de la
comunidad de peces en el sistema Pom-Atasta.
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Figura 21. Comportamiento espacial de los pardmetros de diversidad de la

comunidad de peces en el sistema Pom-Atasta.
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MAPAS DE ABUNDANCIA ESTACIONAL
DE LAS ESPECIES MAS IMPORTANTES

Sistema Pom - Atasta

102 « PARTE Il SISTEMAS FLUVIO - LAGUNAR



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLOGICO DE LA LAGUNA DE TERMINDOS

Anchoa mitchilli
(Valenciennes, 1848)

Nombre comun;
Charal, anchoa de caleta
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Cathorops melanopus
(Gunther, 1864)
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Bagre marinus
(Mitchill, 1815)

Nombre comun:
Bagre bandera
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Bairdiella crhysoura
(Lacepede, 1802)
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Nombre comun:
Ronco amarillo
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Bairdiella ronchus
(Cuvier, 1830)

Nombre comUn:;
Ronco rayado
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Diapterus rhombeus
(Cuvier, 1829)
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mojarra de estero
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Eugerres plumieri
(Cuvier, 1830)

Nombre comUn:;
Mojarra rayada
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Micropogonias undulatus
(Linnaeus, 1766)

Nombre comun:
Corvina
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SISTEMA PALIZADA - DEL ESTE

Comportamiento Ambiental (agosto 1985-julio 1986)

En escala temporal, la temperatura promedio del agua en
superficie oscil6 entre 23.8°C en enero y 31.3°C en agosto;
en el fondo la variacion fue de 23.7°C en enero y 30.9°C en
agosto. La salinidad promedio en superficie presentd
valores de entre S= 0.4 en noviembre y S=7.5 en junio con
un intervalo de variacion de S=0-33.0, en el fondo los
valores promedio fueron de S= 1.2 en octubre y S= 8.8 en
junio con unintervalo de variacion de S=0-33.2, (Fig. 22).

La temperatura ambiente mostré una variaciéon de
23.1°C en enero a 31.2°C en septiembre con una variacion
entre 21°C y 35.2°C. Finalmente la transparencia presenté
valores promedio entre 48 y 69.9% en marzo y diciembre
respectivamente con una variacion entre 6.3y 100%. La
tendencia temporal se presenta en lafigura 23.

En escala espacial, los valores promedio de la
temperatura en superficie oscilaron entre 27.7°C en la
estacion 10y 29.2°C en la estacion 4; los valores minimo 'y
maximo registrados fueron 23°C y 32.5°C. En el fondo la
temperatura promedio minima fue 27.7°C en la estacion 10
y la maxima de 28.8°C en la estacion 8. La salinidad
promedio de superficie presento valores entre S=0 para la
estacion 5y S= 13.1 para la estacion 10, de igual forma en
el fondo la estacién 5 presenté una salinidad promedio de
S=0 y la estacion 10 una salinidad de S= 33.3. Este
comportamiento se observa graficamente en lafigura 24.

La temperatura ambiente registrada en este
sistema muestra valores promedio de entre 26.9°C en la
estacion 8 y 28.7°C en la estacion 6. Finalmente, los
valores promedio de transparencia se encuentran en el
intervalo de 30.1% para la estacion 9 y 98.0% para la
estacion 3. Este comportamiento espacial se muestra
graficamente en la figura 25. En seguida se presentan los
mapas de variaciéon estacional de las variables fisico-
quimicas del palizada.
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TEMPERATURA FONDO
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SALINIDAD FONDO

ASONDEFMAMUJJ &—prom

Figura 22. Variacién temporal de los parametros de temperatura y salinidad del agua en superficie y
fondo en el sistema Palizada-Del Este. El periodo representado es de Agosto de 1985 a Julio de 1986.
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Figura 23. Variacién temporal de los pardmetros de temperatura ambiente y transparencia del agua
en el sistema Palizada-Del Este. El periodo corresponde de Agosto de 1985 a Julio de 1986.
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Figura 24. Variacién espacial de los pardmetros de temperatura y salinidad del agua en superficie y
fondo en el sistema Palizada-Del Este. Los sitios de muestreo se presentan en orden secuencial y su

localizacién se describe en la figura 9.
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Figura 25. Variacién espacial de los parametros de Temperatura ambiente (del aire) y Transparencia

del agua en el sistema Palizada-Del Este.
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VARIABLES FISICO - QUIMICAS
DEL SISTEMA PALIZADA - DEL ESTE

(PROMEDIO POR ESTACION CLIMATICA)

Salinidad
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COMPORTAMIENTO AMBIENTAL (SEPTIEMBRE 1999-JULIO 2000)

En la Tabla 5 se observan los promedios de las principales
variables fisicas y quimicas registradas en el Palizada
durante septiembre 1999-julio 2000. En general se
observa marcada influencia del agua proveniente de la
Laguna de Términos sobre todo en el canal de Boca Chica
(estacion 1) y la Laguna de San Francisco (estacion 2). Las
variables que muestran una marcada influencia de las
aguas de la LT son salinidad, conductividad, pH, sulfuros,
sulfatos y fosforo.

Igualmente se observéo que el OD, pH,
transparencia y dureza presentaron valores por debajo de
los reportados en trabajos realizados en la misma area de
estudio en la década de los afos 80°s (Vera-Herrera et al.,
1988b y Fuentes, 1990), en tanto que amonio, nitritos,
nitratos, fésforo reactivo y silicatos mostraron valores por
encimade los reportados en la década mencionada.

La disminucion de los valores de OD, pH,
transparencia, probablemente se pueda explicar por el
aumento de la actividad agropecuaria en la cuenca del
sistema y por consiguiente un aumento de los desechos
(MO), sedimentos y agroquimicos (plaguicidas vy
fertilizantes) que pudieran estar llegando al sistema
acuatico por escorrentia.

Tabla 5. Variables fisicas y quimicas registradas en el
sistema Palizada - Del Este.

VARIABLE PROMEDIO  MINIMO MAXIMO
Profundidad (m) 3.10 0.60 7.00
Transparencia (%) 24.00 4.00 75.00
Temperatura (°C) 27.62 21.77 31.29
pH 7.62 6.01 9.20
OD (mglL) 5.37 0.63 8.75
Salinidad (ups) 0.60 0.10 7.70
Conductividad (mS/cm) 1.100 0.130 13.41
Redox (mV) 334.15 154.00 444.00
Sulfuros (mg/l) 0.045 0.00 0.16
Amonio (mg/L) 0.52 0.00 2.69
Nitritos (mg/L) 0.013 0.00 0.09
Nitratos (mg/L) 0.40 0.00 1.90
Fosforo R. (mg/L) 3.30 0.40 9.10
Sulfatos (mg/L) 101.30 0.00 516.00
Silicatos (mg/L) 10.30 4.50 22.40
Dureza (mg/L) 2.81 0.00 10.65
MO (% de CO) 1.99 0.33 7.65

La temperatura promedio fue de 27.62 °C, el valor
es aproximadamente 2% mas elevado que al determinado
en el trabajo de Vera-Herrera et al. (1988b), el cual fue
27.18 °C. El rango de esta variable fluctué entre 21.77 y
31.29 °C. La temperatura maxima en este estudio (31.29
°C) corresponde posiblemente a un caso excepcional, en
donde el pico alcanzado en el sitio (Laguna de San
Francisco) sea respuesta de la inercia térmica de la masa
de agua; tomando en cuenta que la Laguna de San
Francisco corresponde a un cuerpo de agua somero, sin
aporte fluvial directo y con bajo fluyjo de agua. La
transparencia promedio fue del 25%, asimismo se
observa que la variacién mensual fluctué entre 4 a 75%,

los registros corresponden alos meses julio 2000 (lluvias) y
noviembre 1999 (nortes) en los sitios de muestreo Rio Las
Pifias y Rio Palizada respectivamente. EI valor de
transparencia del presente trabajo es 24% menor que al
determinado en Vera-Herrera et al. (1988b), el cual fue
33%.

Respecto a la conductividad el promedio global
fue de 1.10 mS/cm, se observa un registro entre 0.130
mS/cm (estacion 7 en septiembre 1999, lluvias) y 13.410
mS/cm (estacion 2 en marzo del 2000, secas), en la
Lagunade San Francisco.

El promedio global de Redox fue de 334.15mV; el
menor valor se obtuvo septiembre de 1999 (época de
lluvias) con un valor de 154.0 mV y el maximo en
noviembre 1999 (época de nortes) con 444.0 mV, en el Rio
Palizada y el Rio Marentes respectivamente. La salinidad
superficial promedio en el Palizada durante el muestreo fue
de S=0.61 ElI comportamiento mensual mostré un rango
entre S=0.1 y S=7.7; el valor minimo se presento
principalmente en los Rios Marentes y Las Pifas, y el
maximo se presenté en La Laguna de San Francisco en
marzo del 2000 (época de secas).

El Oxigeno disuelto promedio fue de 5.37 mgl/l.
Este valor es 23% menor que al determinado el reportado
por Vera-Herrera et al. (1988b), el cual fue de 6.93 mg/I. El
comportamiento mensual fluctué entre 0.63 y 8.75 mg/l.

Elvalorde pH fue de 7.62. El rango de fluctuacion
de los valores promedio mensual del pH fue 6.84 a 8.77
correspondiente a noviembre (nortes) y septiembre
(lluvias) de 1999 respectivamente. Sin embargo, Fuentes
(1990) reporta una variaciéon entre 7.46 y 8.44, en
diciembre (nortes) y septiembre (lluvias) de 1986.

En cuanto a los nutreintes, el promedio global de
sulfuros (S,) en el Palizada fue de 0.045 mg/l. La
fluctuacion mensual alcanz6 su valor maximo en la laguna
de San Francisco con 0.16 mg/l en septiembre de 1999; a
nivel estacion de muestreo, el valor minimo se observé en
la estacion 6 (0.024 mg/l) y 9 (0.072 mg/l). Para el caso del
amonio (NH,-N), el valor promedio durante el muestreo
fue de 0.52 mgl/l, cifra 23% menor a la determinada en el
trabajo de Vera-Herrera et al. (1988b), la cual fue de 0.669
mg/l. La variacion mensual presenté un valor maximo de
2.69 mgl/l, y el valor corresponde a la estacion 1 durante el
mes de julio del 2000. El intervalo que reportan para
lagunas costeras se encuentra entre 0.07 y 0.14 mg/l, por
lo que se puede considerar que los valores del presente
muestreo muestran condiciones elevadas y se deban
probablemente a la descomposicion de MO.

La concentracion promedio de nitratos (NO,-N)
fue de 0.41 mg/l. El valor maximo de nitratos alcanzo6 1.9
mg/l en la estacion 9 (Las Pifas) durante el mes de enero
del 2000 (nortes). El valor promedio observado es 339%
mas elevada que el reporado por Vera-Herrera et al.
(1988b), el cual fue de 0.114 mg/l. En cuanto a los nitritos
(NO,-N), la concentracion promedio calculada fue de
0.013 mgl/L, cifra 148% por encima del valor determinado
por el mismo autor, (0.0087 mg/l.) El valor méximo de
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nitritos en este estudio fue 0.090 mg/l, registrado en la
estacion 8 durante el mes de septiembre (lluvias). Los
valores promedio anual de nitritos registrados en los sitios
de muestreo van de 0.008 a 0.025 mg/Il, correspondientes a
las estaciones 7y 9.

En relacion al fésforo reactivo (PO,”) el valor
promedio obtenido fué de 3.29 mg/l, que corresponde a un
incremento de 29,639% por encima del valor determinado
por Vera-Herrera et al. (1988b), el cual fue de 0.011 mgl/l.
Las fluctuaciones mensuales de fosforo, en este muestreo,
se presentaron entre 0.4 y 9.1 mg/l, los registros
respectivos se obtuvieron en marzo 2000 en la estacion 2
(secas)yenenero 2000 en la estacion 9 (nortes).

Para los silicatos (SiO,) la concentracion
promedio mensual fue de 10.28 mg/l. Los valores extremos
dessilicatos en el Palizada se ubicaron entre 4.5y 22.4 mgl/l,
correspondientes a noviembre 1999 (Nortes, Laguna del
Este) y septiembre de 1999 (Lluvias, Rio Marentes),
respectivamente. El valor promedio obtenido representa
un incremento de 308% con respecto al valor reportado
(3.34 mgl/l.).

El valor promedio de sulfatos (SO,”) en el sistema
Palizada fue de 101.26 mg/l. El valor maximo alcanz¢ los
516.0 mg/l, en la laguna San Francisco durante el mes de

mayo del 2000 (secas). Los promedios anuales minimos y
maximos de sulfatos para cada uno de los sitios de
muestreo se ubican entre 12.2 y 200.4 mg/l en Rio Las
Pifias y laguna San Francisco, respectivamente.

Para la dureza (CaCO,) el valor maximo se
observé en la confluencia de los Rios Marente y Pifas, en
el mes de septiembre de 1999 (lluvias), con 10.65 mg/l de
CaCaO,. El promedio fue de 2.81 mg/l de CaCO,, 99% por
debajo del reportado (244.86 mg/l.). Los promedios
mensuales minimos y maximos fluctuaron entre 0.65y 8.60
mg/l de CaCO, en enero 2000 y septiembre de 1999,
respectivamente.

Finalmente la Materia organica (MO), se observo
en mayor porcentaje en la laguna del Vapor en el mes de
marzo del 2000 (nortes) con un 7.65% de carbono organico
(CO). El promedio global para el Palizada fue de 1.99% de
CO. Los valores promedios anuales para los sitios de
muestreo fueron de un minimo de 0.79% de CO en la
confluencia del Rio Palizada y la laguna del Vapor y un
maximo de 5.23% de CO enlalaguna del Vapor.

A continuacion se presentan los mapas de cada
variable fisico-quimica registrada en valores minimos vy
maximos para cada estacién de muestreo, durante el
periodo analizado.

VARIABLES FISICO - QUiMICAS REGISTRADAS DEL SISTEMA PALIZADA - DEL ESTE

(PROMEDIO POR ESTACION CLIMATICA)

Temperatura (°C)

2o
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Fésforo reactivo (mg/L) Nitritos (mg/L)

Silicatos (mg/l) Dureza (mg/l)

118 « PARTE Il SISTEMAS FLUVIO - LAGUNAR



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

COMUNIDAD ICTIOLOGICA: PATRONES DE DISTRIBUCION,
ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD EN EL SISTEMA PALIZADA

En el sistema Palizada - Del Este se capturaron un total de La ictiofauna esta formada por 64 especies. Considerando
7500 organismos que alcanzaron un peso total de 165.9 kg el area total de muestreo (171750 m?), la abundancia
durante el muestreo de agosto 1985 julio 1986. relativa fue de 0.0437 ind/m’, 0.9659 g/m2 y 22.12 g/ind.
Tabla 6. Listado alfabético de las especies Especies No. Ind. P Frec. % No. Est.
presentes en el sistema Palizada - Del Este con 1 Achirus lineatus 14 395 58.3 5
sus valores de abundancia en funcién del 2 Anchoa hepsetus 52 75.0 25.0 2
nimero de individuos (No. Ind.), peso en 3 Anchoa mitchil 681 307.8 100.0 8
gramos (P), frecuencia porcentual de apariciéon AadlimnceaIguSpIebatoseplia S 1 264 8.3 1
P . 5 Ariopsis felis 4 610.9 25.0 3
(Frec. ‘7?) y nimero de estaciones en que se 6 Cathorops melanopus 3924 110313.8 100.0 8
present6 (No. Est.). 7 Astyanax fasciatus 17 249 4.7 4
8 Atherinomorus stipes 1 8.2 8.3 1
9 Bagre marinus 1 152.6 333 1
10 Bairdiella chrysoura 163 1284.9 100.0 ®
11 Bairdiella ronchus 157 2901.2 100.0 6
12 Brevoortia gunteri 30 272.0 417 4
13 Centropomus parallelus 16 3469.0 66.7 5
14 Centropomus undecimalis 7 3025.0 25.0 2
15 Cetengraulis edentulus 37 185.5 41.7 1
16 Chaetodipterus faber 5 1954 25.0 1
17 Chloroscombrus chrysurus 2 15 8.3 1
18 Cichlasoma spp. 886 15095.4 100.0 9
19 Cichlasoma urophthalmus 46 1014.5 83.3 5
20 Citharichthys spilopterus 28 329.6 83.3 5
21 Cynoscion arenarius 27 574.0 66.7 4
22 Cynoscion nebulosus 6 200.6 50.0 2
23 Dasyatis sabina 13 5694.5 58.3 5
24 Diapterus auratus 124 517.2 66.7 6
25 Diapterus rhombeus 222 830.3 66.7 6
26 Dorosoma anale 12 154.2 25.0 1
27 Dorosoma petenense 100 499.2 100.0 6
28 Eleotris pisonis 1 18.3 8.3 1
29 Epinephelus itajara 1 24 8.3 1
30 Eucinostomus argenteus 27 225.4 50.0 5
31 Eucinostomus gula 11 37.0 333 2
32 Eucinostomus melanopterus 7 43.6 50.0 4
33 Eugerres mexicanus 18 360.9 417 3
34 Eugerres plumieri 255 9411.0 100.0 5
35 Gerres cinereus 9 9.9 8.3 1
36 Gobiodes broussonneti 2 103.2 8.3 2
37 Gobionellus hastatus 4 73.0 25.0 2
38 Harengula jaguana 4 49.6 16.7 1
39 Hyphessobrycon compressus 1 0.6 8.3 1
40 Ictalurus cf meridionalis 4 298.6 16.7 1
41 Lagocephalus laevigatus 1 24.7 8.3 1
42 Lepisosteus tropicus 1 254.2 8.3 1
43  Menticirrhus americanus 1 7.8 8.3 1
44 Menticirrhus saxatilis 3 18.8 25.0 1
45 Micropogonias undulatus 134 673.7 100.0 6
46 Opisthonema oglinum 2 8.9 8.3 1
47 Opsanus beta 7 630.3 50.0 3
48 Petenia splendida 156 4071.1 100.0 6
49 Poecilia sp. 73 34.3 100.0 5
50 Polydactylus octonemus 19 283.9 75.0 2
51 Pomadasys crocro 7 91.2 333 1
52 Porichthys porossissimus 1 24.6 8.3 1
53 Potamarius nelsoni 8 201.2 16.7 2
54 Rhamdia laticauda 1 2.2 8.3 1
55 Selene vomer 1 75 8.3 1
56 Sphoeroides greeleyi 7 15.4 8.3 1
57 Sphoeroides nephelus 53 1404 66.7 4
58 Sphoeroides testudineus 15 363.3 58.3 3
59 Stellifer lanceolatus 22 157.9 417 2
60 Symphurus civitatus 2 19.6 16.7 1
61 Syngnathus scovelli 6 2.8 25.0 3
62 Trichiurus lepturus 14 290.3 50.0 1
63 Trinectes maculatus 35 138.6 83.3 6
64 \Vomer setapinnis 1 0.9 8.3 1
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La diversidad de la comunidad se representa por
los valores del indice de diversidad (H'n), del indice de
equidad (J) y el indice de riqueza de especies (D), que
respectivamente son: 2.007 bits; 0.483 bits/sp y 7.061
sp/ind.

Los parametros de abundancia agrupados por
mes muestran los siguientes intervalos de variacion:
densidad maxima en diciembre (0.111 ind/m®) y minima en
agosto (0.022 ind/m?), biomasa maxima en diciembre
(1.529 ind/m?) y minima en noviembre (0.589 g/m?), peso
promedio de 34.39 g/ind en octubre y 13.84 g/ind en
diciembre (Fig. 26).

De manera similar, los parametros de diversidad
muestran los siguientes intervalos de variacion: indice de
diversidad (H'n) entre 2.581 en enero y 0.911 en diciembre,
equidad (J) entre 0.759 en enero y 0.265 en diciembre, y
riqueza de especies (D) entre 5.391 en febrero y 3.255 en
agosto (Fig. 27).

Considerando los valores agrupados por estacion,
la abundancia relativa muestra los siguientes intervalos: la

densidad entre 0.142 ind/m” en la estacion 10 y 0.009
ind/m’ en la estacion 6, la biomasa entre 2.593 g/m” en la
estacion 9y 0.093 g/m2 en la estacion 3y el peso promedio
entre 49.7 g/ind en la estacion 2y 5.9 g/ind en la estaciéon 3
(Fig. 28).

Los parametros de diversidad agrupados por
estacion, muestran los siguientes valores maximos vy
minimos: H'n entre 1.969 en la estacién 1 y 0.805 en la
estacion 3, equidad (J) entre 0.638 en la estacion 5y 0.384
en la estacion 10, y la riqueza de especies (D) entre 4.949
enlaestacion 10y 0.786 en la estacion 6 (Fig. 29).

Finalmente se han identificado a las siguientes
especies con dominio ecoldgico: Cathorops melanopus,
Cichlasoma spp, Anchoa mitchilli, Eugerres plumieri,
Bairdiella chrysura, B. ronchus, Petenia splendida,
Micropogonias undulatus, Dorosoma petenense y Poecilia
sp, que en conjunto representan al 87% en ndmero y en
peso de la captura total. A continuacion se presentan los
mapas de abundancia estacional de las especies mas
importantes (tabla 7).
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Figura 26. Comportamiento temporal de los pardmetros de abundancia de la
comunidad de peces en el sistema Palizada-Del Este.
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Figura 27. Comportamiento temporal de los parametros de diversidad de la
comunidad de peces en el sistema Palizada-Del Este.
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DENSIDAD BIOMASA
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Figura 28. Comportamiento espacial de los parametros de abundancia de
la comunidad de peces en el sistema Palizada-Del Este.
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Figura 29. Comportamiento espacial de los pardmetros de diversidad de
la comunidad de peces en el sistema Palizada-Del Este.
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MAPAS DE ABUNDANCIA ESTACIONAL
DE LAS ESPECIES MAS IMPORTANTES

Sistema Palizada - Del Este

122 « PARTE Il SISTEMAS FLUVIO - LAGUNAR



ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

18.3°
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® 101 a 200
@ 201 a 300

Secas

-91.7°

© 1.a 100
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Anchoa mitchilli
(Valenciennes, 1848)

ol

Nombre comun:
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Cathorops melanopus
Gunther, 1864)

Nombre comun:;
Bagre
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Bairdiella crhysoura
(Lacepede, 1802)
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Bairdiella ronchus
(Cuvier, 1830)
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Cichlasoma sp.

Nombre comun:
Mojarra
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Cichlasoma urophthalmus
(Gunther, 1862)

- —
Foto de Jean-Francois Helias / Fishing Adventures Thailand

Nombre comun:
Mojarra del sureste
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Diapterus auratus
(Ranzani, 1842)

Nombre comun:
Mojarra

18.3°
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Diapterus rhombeus
(Cuvier, 1829)

Nombre comun:
Mojarra blanca, mojarra de estero

) - 1a20
® 21a40
® 41a70
Lluvias
18.3° — I I
91.9 -91.8 91.7
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Dorosoma petenense
(GUnther, 1867)
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Eugerres plumieri
(Cuvier, 1830)

Nombre comun:
Mojarra rayada

- 1a25
- ® 26 a50
18.5°7% - @ 51a75

Iy .
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i g -
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« 1a10
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® 11a20
18.5°7% ) @ 21a40
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18.3°

Micropogonias undulatus
(Linnaeus, 1766)

Nombre comun;
Corvina
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Petenia splendida
(Gunther, 1862)

Nombre comun:
Tenguayaca

18.3°
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SISTEMA CHUMPAM-BALCHACAH

Comportamiento Ambiental

En la figura 30 se presenta el patron temporal de la
variacion de temperatura y salinidad en el sistema
Chumpam-Balchacah. La temperatura promedio del agua
en superficie oscild entre 22.1°C en diciembre y 31.9°C en
octubre, en el fondo la variacion fue de 22.4 en diciembre y
31.8 en agosto. La salinidad promedio en superficie
presento valores entre S= 2.6 en diciembre y S= 26.6 en
junio, en el fondo los valores fueron de 5.1 en diciembre y
21.5en agosto.

Los valores promedio de oxigeno disuelto en
superficie oscilaron entre 5.2 ml/l en noviembre y 7.5 en
enero; en el fondo los valores fueron de entre 3.1 en
octubre y 7.6 en enero, los valores promedio de pH en
superficie fueron maximos en enero con 8.5 y minimos en
noviembre con 5.9; en el fondo el intervalo fue de 8.5 en
eneroy 5.8 en noviembre (Fig. 31).

Por otra parte, la transparencia present6 valores
promedio entre 25.2% en diciembre y 77.7% en
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35

30
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20

MAMJ J A S ONDEFWM min

b TEMPERATURA FONDO
35

30

25

20

MAMJ J ASONDETFWM min

c SALINIDAD SUPERFICIE

Figura 30. Variacién temporal de los parédmetros de
temperatura y salinidad del agua en el sistema Chumpam-
Balchacah.

septiembre, la temperatura ambiente mostré una variacion
de 26.4°C en marzo a 32.6°C en junio (Fig. 32).

Por estaciones de muestreo, los valores promedio
de la temperatura en superficie oscilaron entre 27.5°C y
29.0°C, y en elfondo entre 27.5°C y 28.9°C. La salinidad de
superficie presenté valores entre S= 7.5 para la estacion 5,
y S=22.1 paralaestacion 1, en fondo la estacion 5 presenté
una salinidad de S=10.1y la estacion 1 una salinidad de S=
241 (Figura 33).

El oxigeno disuelto en superficie mostroé valores
entre 5.0 en la estacién 4 y 5.8 mL/L en la estacion 3, en
fondo 4.4 en la estacion 5y 5.3 en la estacion 3. El pH
mostré alta uniformidad con valores entre 7.5y 7.7 para las
cinco estaciones tanto en superficie como en fondo (Fig.
34).

Los valores promedio de transparencia se
encuentran en el intervalo de 44.5% para la estacion 2 y
59.3% para la estacion 3. Finalmente, la temperatura
ambiente registrada muestra valores promedio de entre
27.7enlaestacion 1y 31.4°Cenlaestacion 5 (Fig. 35).

A continuacion se presentan los mapas de la
variacion estacional de las variables fisico-quimicas en el
Chumpam-Balchacah.
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Figura 31. Variacién temporal de los pardmetros de oxigeno
disuelto y pH del agua en el sistema Chumpam-Balchacah.
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b TRANSPARENCIA

Figura 32. Variacion temporal de los parametros de temperatura ambiente y transparencia del agua en

el sistema Chumpam-Balchacah

a TEMPERATURA SUPERFICIE
35

w
o

N
o

20 t t t t {| —8— prom

b TEMPERATURA FONDO
35

w
o

N
o

20 + t t t t

—e— prom

c SALINIDAD SUPERFICIE
35 T+

30 +
25 |
20 +
15 +
10 +

0 t t t t {| —e— prom

d SALINIDAD FONDO

o
I
+

0 : : : : | —e— prom

Figura 33. Variacion espacial de los parametros
de temperaturay salinidad del agua en el sistema
Chumpam-Balchacah.
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Figura 34. Variacién espacial de los parametros
de oxigeno disuelto y pH del agua en el sistema
Chumpam-Balchacah.
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Figura 35. Variacion espacial de los parametros de temperatura ambiente y transparencia del agua en el

sistema Chumpam-Balchacah.
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VARIABLES FISICO - QUIMICAS
REGISTRADAS PARA EL SISTEMA
CHUMPAM - BALCHACAH

Oxigeno Disuelto

(PROMEDIO POR ESTACION CLIMATICA)

Temperatura

Salinidad
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COMUNIDAD ICTIOLOGICA: PATRONES DE DISTRIBUCION,
ABUNDANCIAY DIVERSIDAD EN EL CHUMPAM-BALCHACAH.

En el sistema Chumpam-Balchacah se capturaron 4929
organismos con un peso total de 100.7 kg (Tabla 8). Los
peces recolectados corresponden a 50 especies.
Considerando el area de muestreo total (100350 m?), la
abundancia relativa fue de 0.0491 ind/m* 1.0036 g/m®y
20.47 gl/ind. La diversidad de la comunidad de peces se
representa por los valores de H'n, J y D que
respectivamente son: 2.1222 bits; 0.5425 bits/sp y 5.7627
sp/ind.

Tabla 8. Listado alfabético de las especies presentes en el sistema Chumpam-
Balchacah con sus valores de abundancia en funcién del nimero de individuos
(No. Ind.), peso en gramos (P), frecuencia porcentual de aparicién (Frec. %) vy
nimero de estaciones en que se presento (No. Est.).

Especies No. Ind. P Frec. % No. Est.
1 Achirus lineatus 1 2.7 7.7 1
2 Albula vulpes 1 5.3 7.7 1
3 Anchoa mitchilli 627 295.9 92.3 5
4 Archosargus probatocephalus 1 670.8 7.7 1
5 Archosargus rhomboidalis 64 3758.7 76.9 8
6 Ariopsis felis 19 1179.8 30.8 4
7 Cathorops melanopus 1894 48262.0 100.0 5
8 Bagre marinus 57 427.9 30.8 4
9 Bairdiella chrysoura 252 2708.9 84.6 5
10 Bairdiella ronchus 556 9501.8 100.0 5
11 Centropomus parallelus 6 708.8 385 2
12 Centropomus undecimales 6 1650.3 38.5 4
13  Cetengraulis edentulus 41 271.9 76.9 5
14 Chaetodipterus faber 12 1530.0 61.5 1
15  Chloroscombrus chrysurus 8 38.8 38.5 4
16 Cichlasoma sp 5 328.5 30.8 1
17 Citharichthys spilopterus 98 937.0 84.6 1
18 Cynoscion arenarius 1 14.2 7.7 4
19 Cynoscion nebulosus 6 368.6 23.1 4
20 Dasyatis sabina 13 4976.1 61.5 5
21 Diapterus auratus 36 2115 23.1 4
22 Diapterus rhombeus 725 5991.6 100.0 5
23 Dorosoma petenense 69 526.6 53.8 4
24 Epinephelus itajara 2 129.0 154 1
25  Eucinostomus argenteus 7 51.7 15.4 2
26 Eucinostomus gula 27 219.9 61.5 3
27 Eucinostomus melanopterus 2 &5 1.7 2
28 Eugerres plumieri 65 8775.8 76.9 5
29 Gerres cinereus 4 15.8 15.4 3
30 Gobionellus hastatus 4 62.8 231 3
31 Harengula jaguana 2 124 1.7 1
32 Hippocampus zosterae 1 0.7 7.7 1
33 Lutjanus griseus © 12934 38.5 4
34  Lutjanus synagris 1 4772 7.7 1
35 Micropogonias undulatus 145 985.2 61.5 5
36 Mugil curema 3 213.7 231 1
37 Oligoplites saurus 4 334 23.1 3
38 Ophistonema oglinum 1 3.8 7.7 1
39 Opsanus beta 1 169.6 7.7 1
40 Orthopristes chrysoptera 1 79.4 1.7 1
41  Polydactilus octonemus 27 543.3 69.2 5
42  Porichthys porossissimus 1 22.5 7.7 1
43  Prionotus carolineus 1 3.8 7.7 1
44 Prionotus scitulus 6 186.1 23.1 1
45  Selene vomer 1 15.7 7.7 1
46  Sphoeroides nephelus 5 109.4 30.8 3
47  Sphoeroides testudineus 105 2648.7 84.6 5
48  Syngnathus louisianae 1 1.3 7.7 1
49 Trachinotus falcatus 1 20.0 7.7 1
50 Trichiurus lepturus 8 2704 154 2
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Los parametros de abundancia agrupados por En cuanto a diversidad se observan los siguientes
mes muestran los siguientes intervalos de variacion: la intervalos de variacion: H'n entre 1.3177 en diciembre y
densidad es maxima en abril (0.1077 ind/m?®) y minima en 2.0998 en julio, equidad (J) entre 0.5137 en diciembre y
febrero (0.01547 ind/m?); la biomasa maxima se registra en 0.7397 en septiembre, riqueza de especies (D) entre
julio (2.9852 ind/m?) y minima en febrero (0.3563 g/m®), 2.0368 endiciembrey 3.8983 enjulio (Fig. 38).

finalmente, el peso promedio oscilé entre 15.5072 g/ind en
agostoy 30.1459 g/ind en enero (Fig. 37).
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Figura 37. Comportamiento temporal de los pardmetros de abundancia de la comunidad de peces en
el sistema Chumpam-Balchacah.
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Figura 38. Comportamiento temporal de los pardmetros de diversidad de la comunidad de peces en el
sistema Chumpam-Balchacah.
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Considerando los valores agrupados por estacion,
la abundancia relativa muestra los intervalos siguientes: la
densidad entre 0.0335 ind/m2 en la estacion 4 y 0.0754
ind/m2 en la estacion 2, la biomasa entre 0.8272 g/m’en la
estacion 1 y 1.3966 g/m” en la estacion 5, y el peso
promedio entre 13.716 g/ind en la estacion 2 y 27.29 g/ind
enlaestacion 4 (Fig. 39).

Los parametros de diversidad agrupados por
estacion muestran los siguientes valores maximos y
minimos: H'n entre 1.6795 en la estacion 3y 2.0298 en la
estacion 4, equidad (J) entre 0.5096 en la estacion 3 y
0.6092 en la estacion 4, riqueza de especies (D) entre
3.6785enlaestacion 5y 4.1746 en la estacion 4 (Fig. 40).

Finalmente se identificaron a las siguientes
especies con dominio ecolodgico: Cathorops melanopus,
Diapterus rhombeus, Anchoa mitchilli, Eugerres plumieri,
Bairdiella chrysura, B. ronchus, Sphoeroides testudineus,
Citharichthys spilopterus, Archosargus rhomboidalis, y
Cetengraulis edentulus, que en conjunto representan el
89.8% en numero y el 82.6% en peso de la captura total
(Tabla 9).

A continuacion se presentan los mapas de
abundancia estacional de las especies mas importantes en
el Chumpam-Balchacah.
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Figura 39. Comportamiento espacial de los pardmetros de abundancia de la comunidad de peces en el

sistema Chumpam-Balchacah.

INDICE DE DIVERSIDAD
25
2
1.5
£
I
1
0.5
max
0 t t t t { | —@— prom
1 2 3 4 5 min

RIQUEZA DE ESPECIES

0.5 max
0 t t t t { | —@—prom
1 2 3 4 5 min

12 +

02 +

EQUITATIVIDAD

0.8 +
= 0.6
0.4 +

{ | —@— prom

Figura 40. Comportamiento espacial de los parametros de diversidad de la comunidad de peces en el

sistema Chumpam-Balchacah.
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MAPAS DE ABUNDANCIA ESTACIONAL
DE LAS ESPECIES MASIMPORTANTES

Sistema Chumpdn - Balchacah
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Archosargus rhomboidalis
(Linnaeus, 1758)

Nombre comun;

Postha, sargo amarillo

18.44°
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Cathorops melanopus
(Gunther, 1864)

Nombre comun:

Bagre

18.44°
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-91.5° -91.48°

Bairdiella crhysoura
(Lacepede, 1802)

Nombre comun;
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Bairdiella ronchus
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Citharichthys spilopterus
(Gunther, 1862)
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Diapterus rhombeus 185

(Cuvier, 1829) ]
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Eugerres plumieri
(Cuvier, 1830)

Nombre comun:
Mojarra rayada
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Micropogonias undulatus
(Linnaeus, 1766)

Nombre comun:
Corvina

18.5°

18.5%

18.46°

18.48°
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Polydactilus octonemus
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i (Girard, 1858)
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Sphoeroides testudineus
(Linnaeus 1758)

Nombre comun:
Pez sapo, Xpu

18.5°

18.48°

18.46°

18.44°

LA LAGUNA DE TERMINOS

18.48°

18.46°

18.44°
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ATLAS HIDROLOGICO E ICTIOLAGICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

SISTEMA CANDELARIA-PANLAU

Comportamiento Ambiental

El patron de variacion mensual de los parametros
ambientales se presenta en las figuras 41, 42 y 43. Los
pulsos maximo y minimo de los valores promedio fueron
para la temperatura del agua en superficie de 23.9 °C en
enero y 30.7 °C en mayo; en el fondo de 24.0 °C y 30.5°C
enlos mismos meses; parala salinidad en superficie fueron

a TEMPERATURA SUPERFICIE
35 +

de S= 2.4 en noviembre y S= 18.2 en mayo, y en el fondo
de S= 54 y S= 18.7 en los mismos meses; el oxigeno
disuelto en superficie fue de 3.6 ml/l en noviembre y 6.7 ml/I
en febrero y en el fondo fue de 3.6 ml/l en junioy 5.3 ml/l en
febrero. El pH de superficie presentdé un intervalo de
variacion de 6.5 en diciembre y 8.9 en septiembre y en
fondo de 6.6 y 8.9 para los mismos meses. Finalmente, la
transparencia presenté valores promedio entre 32.7 en
octubre y 58.1% en abril. La temperatura ambiente mostré
una variacion de 23.0°C en enero a 33.0 °C en marzo.

a OXIGENO DISUELTO SUPERFICIE

AMJ JASONDETFMA min

>
E 41
21
max max
20 "ttt —e—prom 0 —t—t——"F—t——"F—"4—+—+—+—1| —e— prom
AMJ JASONDETFMA min AMJ JASONDETFMA min
b TEMPERATURA FONDO OXIGENO DISUELTO FONDO
35 7+
6 +
54
= 4
=
€3+
21
max 1+ max
20 +—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—| o prom 0+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—1 o prom
AMJ JASONDETFMA min AMJ J ASONDEFMA min
c SALINIDAD SUPERFICIE ¢ pH SUPERFICIE
35 + 10 +
30 +
25
20 +
(2]
15 +
10 +
5T o o max max
0 "ttt 44—+ —e—prom 5 —t—t—t—F—"t—t——"4—+—+—"+—+—| —e—prom
AMUJJ ASONDETFMA min AMJ JASONDETFMA min
d SALINIDAD FONDO d pH FONDO

Figura 41. Variacién temporal de los
parédmetros de temperatura y salinidad del agua
en el sistema Candelaria-Panlau.

AMJ JASONDTETFMA min

Figura 42. Variacién temporal de los
parametros de oxigeno disuelto v pH del agua
en el sistema Candelaria-Panlau.

a TEMPERATURA AMBIENTE
40 +
35 +
030+
25 +
20 } } } }
AMJ JASONDETFM min

b TRANSPARENCIA
120 +
100 +
80 +
X 60 + I !
40 + l !
207 max
0 —t—t———"———F—+—+——| —e—prom
AMJ JASONDETFMA min

Figura 43. Variacién temporal de los pardametros de temperatura ambiente y transparencia del agua en

el sistema Candelaria-Panlau.
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Por otra parte, la integracién por estacion de los
valores de los parametros ambientales se presenta en la
secuencia de figuras 44,45, y 46. El intervalo de los valores
promedio de cada parametro se describe a continuacion.
Latemperatura en superficie fue de 27.4 °C en la estacion 2
y 28.1 °C en la estacion 5, en el fondo fue de 27.4 °C en la
estacion 3 y 28.0 °C en la estacion 5. La salinidad de
superficie presento valores entre S= 1.6 para la estacion 4
y S=22.0 para la estacion 1, de igual forma en el fondo la
estacion 4 presento una salinidad de S= 3.2 y la estacion 1
de S= 26.9. El oxigeno disuelto en superficie oscil6é entre
5.2ml/ly 5.7 ml/l para las estaciones 4 y 3 respectivamente,

a TEMPERATURA SUPERFICIE
35
30
(&)
25
max
20 4 : : | | | _e— prom
1 2 3 4 5 min
b TEMPERATURA FONDO
35
30
(@]
25
max
20 4 : : | | | _e— prom
1 2 3 4 5 min
c SALINIDAD SUPERFICIE

T T T T 1| —@— prom

d SALINIDAD FONDO
35

30
25
20
15

10
: . -II e
0 + t t t

Figura 44. Variacién espacial de los
parametros de temperatura y salinidad del agua
en el sistema Candelaria-Panlau.

a TEMPERATURA AMBIENTE
40
35
© 30
max
20 | | | | e prom
1 2 3 4 5 min

en tanto que en el fondo los valores fueron de 4.1 ml/ly 4.8
ml/I para las estaciones 2 y 3 respectivamente. El pH en
superficie fue de 7.7 en la estacion 2 y de 7.8 en la estacion
4 y en el fondo fue de 7.7 en la estacion 4 y de 7.8 en la
estacion 5. Los valores promedio de transparencia se
encuentran en el intervalo de 35.3% para la estacién 5 y
68.7% para la estacion 3. Finalmente, la temperatura
ambiente muestra valores promedio de entre 26.5°C en la
estacion 1 y 29.1°C en la estacion 5. A continuacién se
presentan los mapas de las variables fisico-quimicas de
acuerdo a su patrén estacional para el sistema Candelaria -
Panlau.

a OXIGENO DISUELTO SUPERFICIE
10
8
2.l L g
(=]
E 4
2
max
0+ 1 1 1 1 e prom
1 2 3 4 5 min
b OXIGENO DISUELTO FONDO
7
6
= 4
(=]
E 3 I
2
1 max
0+ 1 1 1 1 e prom
1 2 3 4 5 min
c pH SUPERFICIE
10
9
; I I I
N
T
7
6
max
54 | | | } | —_e— prom
1 2 3 4 5 min
d pH FONDO
10
9
: I I I
.
I
7
6
max
54 | | | } | e prom
1 2 3 4 5 min

Figura 45. Variacién espacial de los
parametros de oxigeno disuelto y pH del agua
en el sistema Candelaria-Panlau.

b TRANSPARENCIA
120
100
80
= 60 I
20 max
0 1 1 1 | i| —e— prom
1 2 3 4 5 min

Figura 46. Variacién espacial de los parametros de temperatura ambiente y transparencia del agua en

el sistema Candelaria-Panlau.
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VARIABLES FISICO - QUIMICAS
REGISTRADAS PARA EL SISTEMA
CANDELARIA - PANLAU

Temperatura

(PROMEDIO POR ESTACION CLIMATICA)

Salinidad

Oxigeno Disuelto
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COMUNIDAD ICTIOLOGICA: PATRONES DE DISTRIBUCION, ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD

En el sistema Candelaria - Panlau se capturaron un total de abundancia relativa fue de 0.0881 ind/m?* 1.6077 g/m’y
7926 organismos que alcanzaron un peso total de 144.7 18.25 g/ind. La diversidad de la comunidad queda
kg. La comunidad de peces se integré por 52 especies representa por los valores de H'n= 1.8786 bits, J= 0.4754
(Tabla 9). El area total de muestreo fue de 90000 m?, la bits/sp y D=5.6806 sp/ind.

Tabla 9. Listado alfabético de las especies presentes en el sistema Candelaria-
Panlau con sus valores de abundancia en cuanto al nimero de individuos, peso,
frecuencia porcentual de aparicién y niimero de estaciones en que se presento.

Especies No. Ind. P Frec.% No.Est.

1 Achirus lineatus 9 36.9 41.7 2
2 Anchoa mitchilli B8 60.3 91.7 5
3 Archosargus probatocephalus 11 2997.0 41.7 3
4 Archosargus rhomboidalis 24 1831.8 66.7 3
5 Ariopsis felis 17 2219.4 58.3 5
6 Cathorops melanopus 3780 81358.7 100.0 5
7 Bagre marinus 59 895.8 58.3 5
8 Bairdiella chrysura 780 7267.3 100.0 5
9 Bairdiella ronchus 1001 12695.5 91.7 5
10 Caranx crysos 1 64.5 8.3 1
11 Centropomus parallelus 1 170.6 8.3 1
12 Centropomus undecimalis 1 338.5 8.3 1
13 Cetengraulis edentulus 52 324.0 83.3 3
14 Chaetodipterus faber 25 5729.4 58.3 1
15 Chilomycterus schoepfi 3 623.3 16.7 2
16 Chloroscombrus chrysurus 38 125.7 50.0 3
17 Cichlasoma sp. 16 125.2 8.3 1
18 Cichlasoma urophthalmus 11 155.0 25.0 g
19 Cynoscion arenarius 169 2293.9 91.7 5
20 Cynoscion nebulosus 58 3171.3 100.0 4
21 Cythariththys spilopterus 16 166.7 417 3
22 Dasyatis sabina 4 2193.7 333 3
23 Diapterus auratus 3 17.3 16.7 2
24 Diapterus rhombeus 1043 4587.7 100.0 5
25 Dorosoma petenense 3 35.2 16.7 11
26 Elops saurus 1 25.9 8.3 5
27 Eucinostomus argenteus 46 108.6 66.7 5
28 Eucinostomus gula 51 228.5 75.0 3
29 Eucinostomus melanopteru 7 36.6 333 4
30 Eugerres plumieri 49 7195.3 83.3 4
31 Gobionellus hastatus 23 561.0 66.7 1
32 Gobiosoma bosci 1 0.4 8.3 1
33 Hemicaranx emblyrhynchus 1 3.4 8.3 2
34 Lutjanus griseus 5 618.0 25.0 1
35 Menticirrhus americanus 1 238.6 8.3 5
36 Micropogonias undulatus 155 17115 83.3 1
37 Odontocion dentex 1 16.3 8.3 2
38 Opsanus beta 2 497.4 8.3 1
39 Orthopristes chrysoptera 1 6.2 8.3 2
40 Polydactylus octonemus 4 301.5 16.7 2
41 Porichthys porossissimus 2 207.1 16.7 1
42 Prionotus carolinus 1 44.4 8.3 1
43 Prionotus punctatus 1 8.8 8.3 1
44 Sphoeroides nephelus 3 12.3 8.3 1
45 Sphoeroides spenglery 1 13.9 8.3 5
46 Sphoeroides testudineus 64 2667.0 100.0 2
47 Stellifer lanceolatus 14 72.8 16.7 1
48 Syngnathus louisianae 14 6.2 25.0 3
49 Synodus foetens 25 247.0 25.0 2
50 Trichiurus lepturus 12 348.1 25.0 1
51 Trinectes maculatus 2 9.6 8.3 1
52 Vomer setapinnis 1 22.3 8.3
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La abundancia mensual se muestra enlafigura47:
la densidad es méaxima en abril (0.1671 ind/m?) y minima en
febrero (0.0335 ind/m®), y para los mismos meses la
biomasa es maxima y minima (3.5039 y 0.5745 ind/m?)
respectivamente. El peso promedio presento valores entre
30.42 g/ind en agosto y 10.79 g/ind en diciembre.

Los indicadores de diversidad muestran los
siguientes intervalos de variacion: H'n entre 1.0735 en
diciembre y 2.0366 en agosto, equidad (J) entre 0.3378 en
diciembre y 0.6665 en marzo, y riqueza de especies (D)
entre 2.1671 en septiembre y 4.4721 en octubre (Fig. 48).
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o
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Figura 47. Comportamiento temporal de los pardametros de abundancia de la comunidad de peces en

el sistema Candelaria-Panlau.
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Figura 48. Comportamiento espacial de los pardmetros de diversidad de la comunidad de peces en el

sistema Candelaria-Panlau.
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En escala espacial, la abundancia relativa muestra
los intervalos siguientes: la densidad entre 0.0397 ind/m’
en la estacién 4y 0.1739ind/m”en la estacion 3, la biomasa
entre 1.3292 g/m’ en la estacion 5 y 2.4052 g/m’ en la
estacion 2 y el peso promedio entre 8.7544 g/ind en la
estacion 3y 34.59 g/ind en la estacion 4 (Fig. 49).

La diversidad presenta los siguientes valores
maximos y minimos: H'n entre 1.2532 en la estacién 4 y
2.0784 en la estacion 1, equidad (J) entre 0.4054 en la
estacion 4y 0.5846 en la estacion 1, y riqueza de especies
(D) entre 3.0851 en la estacion 5y 5.1156 en la estacion 1
(Fig. 50).

Las especies dominantes en el sistema Candelaria
- Panlau son: Cathorops melanopus, Diapterus rhombeus,
Anchoa mitchilli, Sphoeroides testudineus, Bairdiella
chrysura, B. ronchus, Cynoscion arenarius, y C. nebulosus,
que en conjunto representan al 90.9% en numero y al
78.9% en peso de la captura total.

A continuacion se presentan los mapas de
abundancia estacional (No. de individuos) de las especies
mas importantes observadas para el sistema Candelaria -
Panlau.
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Figura 49. Comportamiento espacial de los parametros de abundancia y diversidad de la comunidad

de peces en el sistema Candelaria-Panlau.
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Figura 50. Comportamiento espacial de los pardmetros de abundancia y diversidad de la comunidad

de peces en el sistema Candelaria-Panlau.
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MAPAS DE ABUNDANCIA ESTACIONAL
DE LAS ESPECIES MASIMPORTANTES

Sistema Candelaria - Panlau
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Anchoa mitchilli
(Valenciennes, 1848)
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Cathorops melanopus
(Gunther, 1864)

Nombre comun:
Bagre
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Bagre marinus
(Mitchill, 1815)

Nombre comun:
Bagre bandera
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Bairdiella crhysoura
(Lacepede, 1802)

Nombre comun;
Ronco amarillo
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Bairdiella ronchus
(Cuvier, 1830)

Nombre comun:
Ronco rayado
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Cetengraulis edentulus
(Cuvier, 1829)

Nombre comun;
Anchoreta cola amarilla
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Cynoscion arenarius
(Ginsburg, 1930)

Nombre comun:
Corvina arenera
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Diapterus rhombeus
(Cuvier, 1829)
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Eucinostomus gula
(Quoy & Gairmard, 1824)

Nombre comun:
Mojarra blanca, mojarra espafola
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Eugerres plumieri
(Cuvier, 1830)

Nombre comun:
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Sphoeroides testudineus
(Linnaeus 1758)

Nombre comun:
Pez sapo, Xpu
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El Atlas Hidrologico e Ictiolégico de la Laguna de Términos, es uno de
los productos del esfuerzo que las Instituciones de Educacion Superior
realizan al respecto, siendo una obra de importante aportacion al
conocimiento técnico-cientifico de la region; para avanzar en la
generacion de alternativas de aprovechamiento respetuoso y responsable
de los recursos naturales.

ISBN: 968-5722-44-7

C E N TR O

=~
T=EPOMEX (:;—_

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE

AREA DE PROTECCION

DE FLORA Y FAUNA
“LAGUNA DE TERMINOS” ‘ ONA Nl




